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Milpv: système d’aide à la décision et de surveillance du 
territoire pour lutter contre le mildiou de la pomme de terre 

• Missions des Services de la Protection des 
Vegetaux
– Surveillance du territoire : détection des risques 

phytosanitaires
– Promouvoir des modes de productions 

rentables, respectueux de la santé et de 
l’environnement ; diminuer l’utilisation des 
intrants .

( groupes de travail européens et français)
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Milpv: système d’aide à la décision et de surveillance du 
territoire pour lutter contre le mildiou de la pomme de terre 

Quelques éléments de base : mildiou de feuilles
• Objectif : ne pas laisser entrer le mildiou dans la 

parcelle
– épidémie fulgurante
– technique « stop » pas efficace

• Un des critères de base :
– Effet fongicide, protection de la parcelle , 

pas d’impact sur la dynamique de 
l’épidémie
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Guntz-Divoux model

Date Contamin. Tø Moy Incub. Sorties Pluie
la plus de taches

avanc‚e
10/05/99 L2   13.69 4.00      
11/05/99 g2   13.55 5.00      
12/05/99 G2   13.19 6.00      
13/05/99    7.00      
14/05/99    7.00 G2     
15/05/99    7.00 g2     
16/05/99    5.75 G2     
17/05/99    6.50      1.5
18/05/99 g3   12.85 7.25      
19/05/99 G3   12.43 7.25 L2     13.0
20/05/99 g3   13.79 7.25 g2     1.0
21/05/99 G3   13.49 3.00 G2     
22/05/99    4.00      
23/05/99    5.00      
24/05/99 G3   13.76 5.75      
25/05/99    6.75      
26/05/99    7.75      
27/05/99    7.75 g3     
28/05/99    8.25 G3     
29/05/99    6.00 g3  G3   
30/05/99    7.00      0.5
31/05/99 G4   14.95 G3     
01/06/99 L4   13.34 1.50      0.5
02/06/99 G4   17.75 2.50      6.0
03/06/99 L4   13.73 4.00      10.5
04/06/99 G4   13.61 5.00      4.0
05/06/99 g4   12.71 6.00      17.5
06/06/99 G4   12.50 7.00      1.0
07/06/99    6.50 G4     6.0
08/06/99    7.50      
09/06/99    7.50 L4     0.5
10/06/99 L5   12.16 7.00 G4     0.5
11/06/99 L5   11.23 7.00 L4     
12/06/99    7.00 G4     12.0
13/06/99 G5   12.97 7.00 g4     2.5M I N I S T E R E

DE L'AGRICULTURE

ET DE LA PECHE

Model of Plant Protection Service in France

QUALITATIF



MilsolMilsol modelmodel

DATE    PERIODE    POIDS   SPOSPO   SPORUL
10/05/99 79             2.41         

80     0.00     2.83         
11/05/99 81     0.00     6.21         

82             7.18     5.51
12/05/99 83             7.83         

84     0.00     8.03         
13/05/99 85             8.21         

86     0.00     8.31         
14/05/99 87             8.42         

88     0.00     8.47         
15/05/99 89     0.00     8.54         

90     0.00     8.58         
16/05/99 91             8.63         

92     0.00     8.65         
17/05/99 93             8.64         

94     0.00     8.60         
18/05/99 95     0.70     8.53     8.53

96     0.70     8.47     8.43
19/05/99 97             8.37         

98     8.61     8.26     8.25
20/05/99 99     8.31     8.10     8.10

100     8.25     7.90     7.71
21/05/99 101             7.15         

102             5.93     5.35
22/05/99 103             0.64         

104     0.00     0.68         
23/05/99 105             2.82         

106     0.27     3.36     3.05
24/05/99 107     0.64     3.63     3.55

108     1.32    10.82         
25/05/99 109            11.33         

110            11.51         
26/05/99 111            11.75         

112            11.86         
27/05/99 113            11.97         

114     0.00    12.06         
28/05/99 115            12.11         

116     0.00    12.08    10.00
29/05/99 117            11.89         

118     0.00    11.73    10.00
30/05/99 119     0.03    11.34         

120     9.53    10.92    10.00

Model of Plant Protection Service in France

QUANTITATIF



MilsolMilsol modelmodel

Model of Plant Protection Service in France
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compartiments et dynamique du modèle Milsol basé sur le cycle 
épidémiologique de Phytophtora infestans

(Duvauchelleet al., 1998)
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Autour de la plante

Bintje

Santana

∆T

∆T : delay of the beginning of the epidemic
a>b : different speeds of the epidemics

a
b

50 %



Example : first spray with Example : first spray with GuntzGuntz--DivouxDivoux

Very susceptible : agata, bintje, isabelle, romano
=> first spray at the third generation

Intermediate : amandine, charlotte, producent, lady clair
=> first spray at the fourth generation

Resistant : bondeville, naturella, santana
=> first spray at the fifth generation

Very resistant : eden, kardal
=> first spray at the sixth generation



Example : threshold of spray with Example : threshold of spray with MilsolMilsol

SporulSpospo

>5>6Very resistant

>4>5Resistant

>3>4Intermediate

>2>2.7Very susceptible

Spospo : potential sporulation    - Sporul : sporulation



Milpv: système d’aide à la décision et de surveillance du 
territoire pour lutter contre le mildiou de la pomme de terre 
• Quels sont les acteurs de l’épidémie et de 

son contrôle Banque donnée+ observations

M
i l
P
V
  

Producteur

Pathogène Culture

Inoculum

Traitements

Climat

Irrigations
Surveillance 

lessivage

Résistance 
variétale

Stades

Croissance
Aggressivité

biologie

Banque de données Mesures agriculteur

Modèles
épidémio

Banque de données vivante

Observations

Observations
agriculteur

Implication agriculteur



LES FONGICIDESLES FONGICIDES

Modes d’actions :
>CONTACT SIMPLE
�CONTACT ELABORE
�DIFFUSANT
�ASCENDANT
�PENETRANT

�LESSIVAGE : POUR CHAQUE FONGICIDE
�EFFET SUR PROTECTION DES TUBERCULES
�ASPECTS REGLEMENTAIRES
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INTERNET
SERVEUR

Risks of the model
Surroundings data

TECHNICIEN

Observations

Warning for little area

Observations of 
Technicians

MILPV III

GROWER’S

Data of the grower

Observations of PPS

Field DSS + warning advice + risks map

Observations 
and data of the grower 

MILPV I

PPS

Situation of the model

Situation of observations

Guntz Divoux
Milsol

Susceptibility of varieties

Warning advice

Validation of 
the data

WEATHER 
FORECAST

Observations 
PPS

Meteorological 
station
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Autour du pathogène
• Prévision et évaluation

Exemple de NAIZIN
en BRETAGNE
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Autour du pathogène
>Prévenir
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• Agriculteur impliqué : renseigne le mildiou dans 
et autour de sa parcelle

Autour du pathogène
>L’inoculum
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• Chez 
l’agriculteur : 
affichage de 
l’environnement 
de ses parcelles 
suivant les 
observations de 
chacun

Autour du pathogène
>L’inoculum



01/08/2005

Autour du pathogène
>L’inoculum
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• Renseigner aussi les autres parasites

Autour du pathogène
>L’inoculum
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Autour de la plante

Stade

Variété



Milpv: système d’aide à la décision et de surveillance du 
territoire pour lutter contre le mildiou de la pomme de terre 

• Observations de terrain
• Observations de la pluie
• Indications des traitements
• Indications des irrigations
• Répertoire des produits
• Choix des variétés
• Respect de la réglementation (dose, nombre de 

traitements autorisé,…)
• Enregistrement et traçabilité (registre de culture)
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Autour de l’agriculteur
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Autour de l’agriculteur

47

État de la parcelle

Lessivage

Fin prévisible de 
protection fongicide

Dernier traitement 
réalisé
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Autour de l’agriculteur

Pas de traitement à
réaliser

Prévisions météo 
France

Date de 
traitement

Type de produit

Contraintes 
réglementaire 
et commerciale
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Autour de l’agriculteur
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Autour de l’agriculteur



Milpv: système d’aide à la décision et de surveillance du 
territoire pour lutter contre le mildiou de la pomme de terre 

• d’observations : réseaux de surveillance du pathogène, des variétés, 
des autres organismes nuisibles et des auxiliaires 

• de conseil individuel

• de sécurisation (réglementaire) pour l’agriculteur 

• de traçabilité : agriculteur, négoce, transformateurv; recherche 
appliquée : évolution des populations de mildiou, évolution de la 
résistance variétale

• de travail en réseau
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MilPV outil :

• de promotion de méthodes de lutte intégrée visant à diminuer l’impact 
négatif des intrants : 

� prophylaxie (tas de déchets, repousses,..) 

� résistance variétale

� Seuils d’intervention

� Outil pédagogique , facilement adaptable et adapté aux demandes des 
utilisateurs

>intérêt pour l’agriculteur, pour le consommateur, le citoyen, l’environnement
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• Utilisation en production biologique 

• Utilisation d’autres modèles : oignon, …
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MilPV prospectives :


