Validation des modeles et outils pour
I'agronomie et |'élevage

Utilisation de séries climatiques pour
évaluer l'incertitude d’'un modele.

lllustration sur deux exemples.

Nathalie Colbach (INRA) — David Gouache (Arvalis) —
Francois Piraux (Arvalis)
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EXEMPLE 1
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EXEMPLE 2

The ALOMY SYS model

ALOMYSYS permet d'évaluer l'impact de techniques
culturales ou de systemes de culture sur les différents
stades du vulpin et sa dynamique a long terme.
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The ALOMY SYS model: the annual life-cycle
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The ALOMY SYS model: cropping system effects
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Profondeur des semences levée

Basé sur Dirr et al. 2001
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Travall du sol germination des semences
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Travalil du sol germination des semences
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Evaluation pluri-annuelle

Simulations with
minimum/maximum

herbicide efficiency Variabilite dans

les observations

Observations
(mean xstandard-error)

L'évaluation du modele a donné des résultats plutot satisfaisants {




Test de scenarios prospectifs
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SIMULATIONS FREQUENTIELLES PLURI-ANNUELLES AVEC ALOMYSY S

* Chaque systeme de culture est simulé sur plusieurs années avec
ALOMYSYS pour évaluer sa dynamique a long-terme du vulpin.

» Une simulation = 10 répétitions.

« Une répétition = un tirage avec remise dans une série climatique (1987
— 2004). Exemple d'une répétition pour une simulation sur 6 années =
2004, 1996, 2001, 2000, 1997, 2001, 1999

* On utilise les mémes tirages pour les différents systemes pour réduire
le "bruit" lors de la comparaison des systemes
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L’analyse des résultats repose sur un modele statis tique

Scenario Short- term infestation Medium-term Long-term dynamics (Spearman
(mean over rotation, infestation (mean over correlation coefficient, years 13-26)
years 1-3) rotation, years 13-15)
Mature weeds/m?2 Mature weeds/m?2 Correlation Repetitions
(mean)® where scenario
Mean' SE Mean' SE >>0*  <<0
Multil 2la 2 245 ef 35 -0.14 ns 10% 30%
Multi2 29a 3 324 f 41 -0.05ns 10% 20%
Multi3 152 b 31 1164 g 100 -0.10 ns 10% 20%
Multi4 151b 31 1132 g 100 -0.13 ns 10% 20%
MultiF1 26a 3 23 abc 10 0.006 ns 0% 0%
MultiF1bis 24 a 2 34 abc 10 0.02ns 0% 0%
MultiF2 26a 3 127 bcd 36 0.02ns 0% 0%
MultiF3 188 b 38 138 cde 31 0.13ns 0% 0%
MultiP1 24 a 2 12 ab 6 0.03ns 0% 0%
MultiP2 15a 2 16 ab 9 0.007 ns 0% 0%
MultiP3 20a 2 11 ab 6 -0.03ns 0% 0%
MultiP4 13a 1 6a 3 -0.01ns 0% 0%
TvSupMoy 22a 4 237 def 67 -0.15 0% 40%
Tvsup2Max3 19a 5 21 abc 13 -0.24 0% 40%
itk TvsupMax 19a 5 05a 0.3 -0.35 0% 50%

'Means over all repetitions were compared usinditiear modelweed density = constant + scenariot+ crop

+ repetition, + errory with i T {1, 2, 3} (initial infestation) or {13, 14, 15} (edium-term infestation) and
means followed by the same letter were not sigaifily different at alpha = 0.05.

3 Spearman correlation coefficient calculated withOPBRCORR of SAS between weed density and year for

years 13 to 27.
* % of repetitions where the Spearman correlaticeffiment calculated between weed density and jeaeach &

repetition for years 13 to 26 exceeded zero ataaipf.05.



EN GUISE DE CONCLUSION

Les simulations d’'un modele déterministe sur différentes
séries climatiques apporte une information tres
Intéressante

Comment interpréter cette information ?

Quel peut-on faire dire a une analyse des résultats des
simulations basée sur une modele statistique ? (quelle
est sa validite ? Que représente le terme d’erreur ?)

Comment prendre en compte l'information apportee lors
de la phase d’évaluation du modele ?
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