Processus “industriel” de
création d'un OAD basé sur
des modeles agronomigues.

V. Houlés — D. Fumey
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ORIGINE

Une équipe du Cirad regoit comme mission de mettre des modeles
agronomiques au service du public.
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QUELQUES ELEMENTS DE L'HISTOFKE D’

N/ Années 1980

N/ Années 1990

N/ 2002-2003

V Juillet 2003

\ 2006

\ 2009

VY 2011

Origine du projet : IRCT (Cirad).

COTONSimbad, collaboration Cirad/USDA-ARS.

Projet lauréat aux 4¢™e et 5¢™e concours national
d’aide a la création d’entreprise.

Projet lauréat au 5°™¢ concours Tremplin Entreprises
du Sénat et de I'ESSEC.

Création d’iTK.

Lancement du projet iTK-Protect.

Lancement du projet iTK-Vigne.

Arrivée de deux projets en phase pré-commercialisable.
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TRIS AXES COMPLEMENTAIRES...

Plusieurs

technologies :

GWT-Java
Flex

Silverlight

EDITION DE

LOGICIELS

« WEB APPLICATIONS »
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(EUVRE

ENCES POUR LES METTRE EN

Marielle Snellings (MS) ~ Laurence Bonvarlet (Ing) Eric Jallas (Dr) Ph. Stoop (Dr) P.H. Cazal
Ass. direction DGA PDG Innovation Commercial
Olivier Jest
Commercial
Laurent Dufour (Ing) Nathalie Flary (Ing)
Ergonome réseau
Recherche Agronomique Double compétence Développeurs informatique spécialisés en

& modélisation informatique
Aline Bsaibes (Dr)
Anais Guauss (Dr)
Kamel Bezzou (Ing)
Damien Fumey (Dr)

Guillaume Garin (Drt Cifre)

Vianney Houlés (Dr)
Marc Gelly (Dr)

Amélie Pinet (Dr)

techno WEB ; Archi Client/serveur ; SGBDD

Marc Ricordeau (Dr)
Intelligence artificielle

Véronique Cucchi (Dr)
Modélisation des couverts
végétaux

Ludovic Tambour

(Dr)

Modélisation des couverts

végétaux

Guillaume Barbier (Drt Cifre)

Architecture générique de modélisation

Ingrid Foulon (Ing)
Cung Lam (Ing)

Marc Bourguére (Ing)

Romain Maneschi (Ing)

Michele Scapin (Ing)

Jean-Francois Pineau (Dr)

Jennifer Gasc (Ing)
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ITK VIGNE : UN EXEMPLE D’OAD




S U R
UN EXEMPLE D’OAD : ITK VIGNE

iT b "ﬂqne Ets Perret - Sandra Deschamps Deconnexion

I M 1 & !jl[ Medaillon X

Medaillon - 2012 ~

Meédaillon

= |-_'r-—-'_J |TI |_mJ |®J |__Graphes_ '_.| Obj. au 02/10/12: atteignable

Cépage : Syrah

Sation météo : Cessenon ‘ q | anraisnnE ‘ *’2;—1” - Potentiel de base (Mpa) :
Profondeur 031
des racines : 1m (peu) 3 Pluviométrie ’
1

Température (*C)

0
i o 20 [rrigation (mm) 5 ;
Fierrosite - 0% - 10% . i I@‘ I Déficit hydrigue {mm) :
Texture - 30% - 30% 'ﬂj.h-_ L ] n.l L1 1w ﬂﬂl
18 °C

Eau disponible dans le sol (mm):

2

Qualité : vin de garde
Hauteur max : 1m
Largeur max : 0,5m
Reserve utile

initiale - 100mm (01501

Réserve (mm) 80

'ETP (mm)

Porentiel (MPa)
®
ETS Perret
MACHIN Jean-Paul
0687653453

jp.machin@etsperret.com

Juillet| Septembre || 02/10 Octobre
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PROCESSUS DE CREATION
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PROCESSUS A ETAPES, INTERACTIF ET ITERATIF
‘cirad=

| | 5

Besoins |} _Q /
Données € >

Mod. conceptuel

Mod. proto

AS, Al

Regles, usages
Test mod.+regles @

Développement
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PROCESSUS A ETAPES, INTERACTIF ET ITERATIF
@cirad

% i@j ilﬂz o ] 1o DONNEES
Premier type :
<€ >
Besoins o, .
. mll'%Outlldaldeaéol't
n ;e . u
Données - la décision
Mod. conceptuel
Mod. proto
Second type :
AS, Al
Regles, usages OAD
Test mod.+regles In —> - > Out
IHM Modele Regles
Développement
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PROCESSUS A ETAPES, INTERACTIF ET ITERATIF
‘;:?:cirad

A A B :
o ®]  ohud I MODELE
rANICCDTIHICI
INTEGRATIVE PLANT GROWTH AND
PRODUCTIVITY MODELING

Mod. conceptuel -

Mod. proto
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AS, Al

Regles, usages

Test mod.+regles \/ Echelles de temps et d’espace ?
IHM \/ Processus décrits ?
Développement \ Degré de précision ?
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MODELE CONCEPTUEL (EX. OIDIUM DE LA VIGNE)
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Legend :

\:l State variable

.—0 R T X Rate
DOl
?? < suith

Deposition
on bark
Chasmothecia X »| Ascospores in / bb : bud break
on bark Chasmothecia . i
Deposition l Ascospores ) 4_O WD LAT : Latent period
Maturation Discharge X C -

on soil / leaf .
Dispersed O Intermediate variable
) E g chasmothecia

7y Arb CS : Colony Surface
asc';s(;r(;’rees DD : Degree-Days
FS : Free Space on the leaf for infection
. PAR : Proportion of Ascospores Ready for
Dispersal R .
P O discharge
VPD : Vapour Pressure Deficit
Dol ‘_’ t2bb no o— .
Input variable
Discharge Leaf Fall )
\ Ascospores in Mature CA “COIOHV Age o
Chasmothecia A chasmothecia yes d : distance of the leaf from the source of conidia
Ascospores g) DOI : Day Of Initiation of the chasmothecia
Maturation Deposition <—O LAI LA - L
LAl on leaves ‘Leaf Age
T R LS : Leaf Surface
R : Rain
t ) Ascospores RH : Relative Humidity
Maturation on leaves t: time
T : Temperature
‘—’ U : Wind speed
DOl «—{) . o
! Infection @ RH UV : Ultraviolet radiations
) T WD : Wetness Duration
D/scharge Leaf Fall
A\ Ascospores in v Immature v Q X
Chasmothecia | chasmothecia Ascospores leaving the system
Ascospores Primary
Maturation N LAl colonies
R
CA T WD
T
Severity at t, O—> [><] Mating uv
A4 p
es ) .
e >y S g
Sporulation
. A
Dispersal 4—O U
Infection Deposition
Secondary | Airborne
colonies AN conidia
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Mod. conceptuel -
Mod. proto -

AS, Al

Population d'oeufs (fictive)
= w .

Regles, usages

=== Mycélium

£l ;Mycéllumaptnspomler T -
. q —— Conidiophore ]
Test mod.+regles \
23
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IHM & . :
02 03 o4 05 08 07 08

U02 03 04 05 06 o7 o8
Date Mildiou Date
MNom parcelle | Wamery [TK ; Cépage : Carignan

@40 a

#H i i I . S b o Station OAD : MAUGUIO
£ ety Station Matiab - St Christol
= 02 03 04 05 06 OF os  Siteprévsi ion : Montpeliier

Développement
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PROCESSUS A ETAPES, INTERACTIF ET ITERATIF
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‘cirad&
% M HHINA 2B
= L Y ;zéb—
ANALYSES DE
€---—¢—> . | - -
rooting depth
initial FTSW
Besoins - FTSW threshold
max. width
Donnees -
row distance |
Mod. conceptuel -
Mod. prato ] stoniness =
AS, Al ] max. height | | |
0 01 0.2 03

Regles, usages
\/ Réponse cohérente ?
Test mod.+regles

\ Parametres les plus importants ?
IHM

V' Ordre des parametres correct ?
Développement

15
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PROCESSUS A ETAPES, INTERACTIF ET ITERATIF
‘urad

] 1 B ANALYSES
D’LN_CEBIIJ'_U_DE

In —>| OAD > Qut

) [_:h-interv_entlan] L+ MesumJ “ﬁra:phes s [1‘
Donnees - | ; | .‘.q_ﬂuraimn A ‘ ﬁzﬁ.‘j |

Mod. conceptuel - I o
Mod. proto B | az

AS, Al 0.3

Regles, usages
Test mod.+regles

IHM
: Mai || Juin uille Aout | Septembre | O
Développement 2012 i 62/10
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PROCESSUS A ETA

L L

€ - - - —<

Mod. conceptuel
Mod. proto

AS, Al

Regles, usages
Test mod.+regles
IHM
Développement

Tests

|Tk°’\‘
PES, INTERACTIF ET ITERATIF
QCIrad o .
o] 1 B REGLES, USAGES

n—s| oap |- out -

DSS
Out %’@\A

In —> T @ > Out

Modele

« In » optimal pour obtenir le
meilleur « Out » (€)
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PROCESSUS A ETA

PES, INTERACTIF ET ITERATIF

‘ cirad

L L

TEST DU MODELE
ET DES REGLES

( -0 -< [‘—.Hnter!.r,entlaﬁj [+ Mesure| lG_"‘?FhE;J |£|
I T
Besoins [} | as
Données - =
Mod. conceptuel - I I Py
Mod. proto | B -
AS, Al ]
Mai
G2/10
Regles, usages -
\/ Pertinence des valeurs des
Test mod.+regles ] sorties ?

IHM
Développement

Tests

\/ Calibration des parameétres
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PROCESSUS A ETA

PES, INTERACTIF ET ITERATIF
‘cirad

TEST DU MODELE

L L

€--—-—<

ET DES REGLES

[+ ntervention | + Mesure| (Graphes - | | [ ]
| N | [k W
Besoins [} i "
Données [l I o
o3
Mod. conceptuel ] 1 1 l 0
Mod. proto - I I [] b
AS, Al ]
e 2-01‘11 Septont G210 |
Régles, usages ]

Test mod.+regles
IHM
Développement

Tests

\/ Pertinence des valeurs des
sorties ?

\/ Calibration des parameétres

\/ Modele+regles efficace ?

W . tel que €(W ) est le plus haut ? 19
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PROCESSUS A ETA
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€ - - - —<

Mod. conceptuel
Mod. proto

AS, Al

Regles, usages
Test mod.+regles
IHM
Développement

Tests
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PES, INTERACTIF ET ITERATIF

] @ NTERFACE HOMME

MACHINE

Vv Maquette fil de fer
\/ Charte graphique

Close Frames
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e
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PROCESSUS A ETAPES, INTERACTIF ET ITERATIF

X ip@ i@ e
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Besoins - I -
Données [l I
Mod. conceptuel [N 11 B
Mod. proto B 118
AS, Al ]
Regles, usages ]
Test mod.+régles ]
IHM [ ]
Développement ]

Tests

DEVELOPPEMENT

Scrum

e

AV Planification : ce que I'on fait

N\, Démo: ce qu’on a fait et vérification

SPRINT |

SPRINT =

SPRINT =

SPRINT =

SPRINT
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PROCESSUS A ETAPES, INTERACTIF ET ITERATIF
‘cirad=
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Scrum
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o [
Besoins [} 1 ]
Données - I
[ N

Mod. conceptuel - I I l
Mod. proto - I I l
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SPRINT SPRINT SPRINT SPRINT SPRINT SPRIN

AS, Al - F—
- LIVRAISON
Regles, usages -
Test mod.+regles ] ® %

=)

IHM

Développement
22

Tests



DU MODELE SCTENTIFTQUE AU MODELE

« APPLIQUE »

MODELE {ODELE
SCIENTIFIQ Jresenss A APPLIQUE »
_ §u)8693 ?6?}
OBJECTIFS A OBJECTIFS

v Synthese de connaissances
Vv Tests d’hypotheses

\/ Prise de décision
\v Gestion de risques

UTILISATION
Vv Analyses complexes
Vv Statistiques
Y Remise en cause d’hypothéeses

UTILISATION
Vv Analyse rapide/immédiate
Y Entrées simples
VY Sorties aussi...
VY Robuste

- Construction de modeéles adaptés

- Notre métier
- Sujet de recherche...

Z000000000000000000M!
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MODELE

SCENTIFIQUE

Fichier

Al
DES PREMIERES SORTIES DU PROTOTYPE...

Iilp Vigne (LAl et stades phénologiques) Préventif (bleu : mildiou - rouge : oidiumj
. I 2
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5 [ ;i 1
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1 ‘*_| [ LR
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2 i ; = i . — = e e a v a u u e
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urs Jiou - Montpellier - Année 19 [- [O]X] o I eibon ta Atk
File Edit Wiew Insert Tools Deskfop Window Help ~ = X 10
500 | R o
| — ol = Ciospanes iz
< e~ = 2 bE 5t
Contamina ODSDDI’ES_WUI’E “| Contaminatiewsl= =
] — Macroconidies I A E
T —— - E 0.4 Contamination%lll - i
200 R | —- 1
o 0.5¢
- p 02
e J’\E u#
50 | | et g ' ' I
2 %-\- o TP em ma ome A aw Ao Ao Se Fe Ma Av Ma Ju Ju Ao Se
e .
N | e MWycEliurm b : tge > température en °C, bleu > pluie en mm}
= =i - g :
= B
5 . Myc:lelllum apte & sporuler 1 Contaminati = = .
T Conidiophone | — £
éj* 1} Gontaminationg b = = =m
il - £
s - 05 g
B
3 1
&
D02 03 04 05 08 O7 08 02 03 04 08 06 0OF 08 ! :
= Site : Mon(paltier Fe Ma Av Ma Ju Ju Ao |
20 Année : 1999 d
.Ef'&‘ : Il | 1 e Maladlisa o BAilalima
D? ‘i I '!l ligne sulivante des matrices contenant les colonies %
R R R R R T R R R RN R R
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. AUX SORTIES DE L’OUTIL ACTUEL

VISUALISATION DES RISQUES PAR
MODELE

SIVURSIE AL AL IS IR 0] 1:X. OITATION | « APP“QUE »

Maximum Protection

Minimum Protection m Otdium Nom de la parcelle : Minimum Protection Cépages: Merlot  Sensibilité : Moyen 1 i G
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| # ¥
¢

o

Risque Mildiou Ril

Situation actuelle
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L ol

Synthése Il* . & #
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Pression maladie
Protection phyto =1
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O T RO TOTYPE A LA VERSION

INDUSTRIELLE

VERSION VERSION

PROTOTYPE INDUSTRIELLE

v Langage scientifique (Matlab, R, Python...) v Langage informatique adapté

Vv Développement rapide et facile \¢ Version stable

Vv Echanges avec les futurs utilisateurs (?) Vv Version optimisée

Vv Echanges avec la communauté scientifique Vv Adapté a une utilisation sur serveur, couplé a
\ Calibration, analyses un SGBDD

VY Tests Y Adapté a une utilisation intensive

‘ Traduction

‘ Gestion en paralléle des deux versions

- Thése Cifre sur le sujet
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Merci de votre
attention.

our 'agriculture
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