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Objectif de l’étude

Méta-analyse pour identifier les indicateurs de la qualité d’habitat pour les oiseaux 

communs et leur lien avec les systèmes de culture.

Pour faire le bilan de l’existant et aider à la construction du dispositif de suivi in situ.

Quels systèmes de culture pour concilier enjeux de production et conservation de la 

biodiversité aviaire dans les espaces agricoles ?

Littérature abondante sur l’impact de l’agriculture sur les oiseaux, mais peu 

d’informations :

•pour quantifier les effets des systèmes de culture ;

•pour donner des pistes de réflexion sur les systèmes de culture conciliant production 

et biodiversité aviaire ;

•sur les états intra-parcellaires favorisant la biodiversité aviaire en grandes cultures.
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• Analyse semi-quantitative de la littérature avifaune commune - qualité d'habitat 
pour les systèmes « grandes cultures »

• Reproductible par un tiers

• Réalisable en 1 an (environ)
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7 familles de mots clés déterminées à partir d’une première fouille de la littérature et de l’expertise de 

collègues écologues:

#1 Oiseaux: TS=(bird$ OR avifaun* OR avian OR songbird$ OR passerine$ OR sparrow$) 

#2 Familles d’oiseaux: TS=(alaudidae OR motacillidae OR fringillidae OR ciconiidae OR corvidae OR emberizidae

OR falconidae OR hirundinidae OR laniidae OR scolopacidae OR turdidae OR passeridae OR phasianidae OR 

col?mbidae OR sturnidae OR sylviidae OR upupidae OR charadriidae OR apodidae OR meropidae)

#3 & #4 Espèces d’oiseaux 

#5 Milieux agricoles cultivés:

TS=(farm* OR agricultur* OR arable OR crop* OR cultur*  OR cultivation$ OR lowland$ OR upland$ OR "land 

use" OR landuse OR "land-use" OR "field use" OR "set-aside$" OR organic OR conventional OR agroecosystem$ 

OR agrosystem$ OR "agro-ecosystem$" OR "agro-system$" OR cultivated OR anthropogenic)

#6 Qualité d’habitat 

#7, #8 &#9 Termes exclus



2. Fouille des bases bibliographiques

Articles identifiés à partir d’équations de recherche dans trois bases bibliographiques à

vocation « Agronomique » et « Ecologique » :

→ Zoological Record ; Web of Knowledge ; Cab Abstract
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Des mots clés

1. Equations de recherche 

bibliographique

2. Fouille de 

bases  biblio.

3. Extraction des articles 

jugés pertinents à

analyser

3. Extraction des articles 

jugés pertinents à

analyser

4. Constitution de la base 

de données quantitatives

4. Constitution de la base 

de données quantitatives

5. Analyse de la base de 

données et résultats



Etapes du travail

Etape 2.1 Etape 2.2 Etape 2.3 Etape 3.1 Etape 3.2

N
om

br
e 

d'
ar

tic
le

s 
re

te
nu

s

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000
11253

8031

8698

2. Fouille des bases bibliographiques

Articles identifiés à partir d’équations de recherche dans trois bases bibliographiques à

vocation « Agronomique » et « Ecologique » : 11 253 articles extraits
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Elimination des doublons

Recentrage zone étude & sujet 
(Europe et Amérique du Nord)
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Evaluation de la pertinence a priori des 

articles à la lecture : du titre, du résumé et 

des mots-clés.

Les articles devaient faire état :

- d'une "métrique oiseau" (population, nombre 

d'individus, présence/absence...); 

- d'une métrique "agriculture" (descripteurs du 

paysage en lien avec l'agriculture, système de 

culture, rendement, qualité d'habitat) en lien 

avec les systèmes de grandes cultures; 

- que l'article traite d'un effet de ... sur... et 

que l'article traite effectivement de facteurs liés 

à l'agriculture et aux métriques oiseaux
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Evaluation de la pertinence a posteriori des articles: lecture du texte intégral et 

classement argumenté des articles en 3 catégories suivant une grille de lecture : il 

faut que l’article apporte des données quantitatives brutes sur au moins 1 type 

d’information dans chacune des 2 catégories (oiseaux, agriculture). 

→ Etape réalisée par 3 lecteurs

Oiseaux Agriculture

Espèce Population Cultures ITK SDC Classe

Article 1 * * * * 1

Article 2 * * * 2

Article 3 * * 1

Article 4 3
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• 0,5% des articles extraient 

sont pertinents pour l’étude

• 53% de ces articles portent 

sur des études conduites en 

Angleterre

• 98 espèces étudiées dans la 

base + deux groupes (toutes 

espèces confondues et 

espèces de passereaux)
66



Nombre d'articles dans la base

0 2 4 6 8 10 12

Acta Ornithologica
Acta Zoologica Cracoviensia

Agriculture Ecosystems & Environment
Biological Conservation

Biology Letters
Bird Study

Conservation Biology
Ecology Letters

European Journal of Wildlife Research
Game & Wildlife Science

Ibis
Journal of Animal Ecology
Journal of Applied Ecology

Journal of Wildlife Management
Journal of Zoology
Pesticide Outlook

Polish Journal of Ecology
Revue d'Ecologie-La Terre et la Vie

Wildlife Society Bulletin
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1. Identifier toutes les données 

quantitatives disponibles  dans les 

articles:

-tableaux; texte; figures

2. Renseigner les informations 

disponibles relatives à chaque 

donnée:

-Oiseaux: métrique, méthode de 

mesure; période de relevé, année…

-SDC: culture, le système de culture, 

l’échelle…

-1 type d’information = 1 colonne 

de la base de données

Notion d’expérimentation : 

Site × Année × Saison
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Pour chaque article extraction des 

données disponibles.

1945 lignes dans la base de données
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1ère difficulté : très grande diversité de métrique entre études
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2ème difficulté : très mauvaise description des systèmes de culture et des pratiques

Articles caractérisent mal les aspects agricoles – peu ou pas d’informations sur les 

pratiques et peu d’informations sur les systèmes de culture
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5. Analyse de la base de données et résultats

• Stratégie en 2 temps:

1. Comparaison des systèmes de culture 

conventionnels et biologique entre eux 

• Articles dans lesquels les systèmes de culture sont 

explicités

2. Quelles cultures pour favoriser l’alouette des 

champs

• Espèce la plus présente dans la base

• On dispose d’une nombre d’articles suffisant 

mobilisant une même métrique.
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5. Analyse de la base de données et résultats

• Stratégie en 2 temps:

1. Comparaison des systèmes de culture 
conventionnels et biologique entre eux 

• 6 /12 articles avec des données brutes + écarts-types → 16 
expérimentations

• Calcul du ratio :

R = Métrique oiseau bio./ Métrique oiseau conv.

• Log R

• Pour chaque expérimentation on dispose:

– Du log R moyen et de la variance du log R

• Pour chaque espèce on dispose:

– Du log R moyen et de la variance du log de R
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• Un effet globalement positif des systèmes biologiques sur les populations 

d’oiseaux (de 1 à 3 × plus d’oiseaux en bio), mais…

• Une forte variabilité inter expérimentations, seules 5 expérimentations ont 

des ratios « significativement » différents de 0.
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Chamberlain et al., 1999 

post-récolte 1992

Chamberlain et al., 1999 

post-récolte 1993

• Réponses significativement différentes entre espèces pour une même expérimentation.
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• 10 espèces sur 32 qui 

présentent un effet 

significativement positif 

des systèmes de culture 

biologiques / 

conventionnels

• Beaucoup d’espèces pour 

lesquelles cet effet est 

très « conditions 

dépendant »



6. Conclusions

• Approche partiellement « infructueuse » :
– Question à l’origine de la démarche pas assez ciblée.

– Mauvaise représentation de la composante « agricole » dans les travaux 
publiés.

– Beaucoup de publications centrées « modèles statistiques » dans lesquelles 
les données brutes ne sont pas disponibles.

– Domaine dans lequel il y a grande diversité de métriques et méthodes 
mobilisées pour une même question générale (→ nécessité
d’homogénéisation et de « transparence » si on veut pouvoir réutiliser les 
travaux dans ce type d’approches).

• Néanmoins:
– Démarche reproductible et transparente.

– Résultats obtenus par méta-analyse cohérents avec les résultats de la 
littérature « non analysable ».

– Résultats obtenus (notamment bio./conv.) permettent de « quantifier» la 
variabilité des réponses « décrites » dans la littérature.
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5. Analyse de la base de données et résultats

• Stratégie en 2 temps:

2. Quelles cultures implanter pour favoriser la 

présence des alouettes des champs

• Travail directement sur l’effet des différents types de 

culture renseignés sur le nombre de territoires 

d’Alouette des champs/10ha

• Modèle linéaire généralisé ou modèle mixte avec un 

effet article aléatoire.

• Sélection du modèle le plus performant suivant l’AIC.
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• De 0,4 à 8,7 territoires/10 ha 

en moyenne suivant les 

cultures

• Les légumineuses (pois, soja 

et luzerne) et les jachères 

significativement plus 

attractives pour les 

Alouettes des champs.

• Pas de différence 

significative entre les autres 

cultures


