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Introduction ‘2
Ce dossier traite du développement logiciel endeaita réutilisation de tout ou partie du logiciel

développé dans d’autres logiciels. Il est questistamment de I'information nécessaire a la
réutilisation, qui est a fournir lors de la livrarsdu produit logiciel réutilisable.
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Sourcet®

Ce dossier utilise le document « Réutilisationldggiels : faits et mythes » de Philippe Lahaye.

Références du document
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Examen probatoire en Informatique - Session de20@3

LAHAYE Philippe

«sujet n°33 Réutilisation des logiciels : faits et mythes
Président du jury : Professeur WATTIAU

Accés URL :http://lahayenadeau.free.fr/probatoire reingenierie reutilisation logicielle.pdf

Présentation du document et citations

Ce rapport d’étude bibliographique recense et aeakyles concepts et les techniques mis en avast da
le domaine de la réutilisation logicielle », « afite voir quelle réalité la réutilisation logicielle
recouvre ». « La réutilisation logicielle s’appl&a deux sujets majeurs :rixingénierie de logiciel et

la réutilisation logicielle. La ré-ingénierie s’applique plus a la maintenades applications et leur
évolution alors que la réutilisation, dans son ptat#®n commune, signifie I'utilisation de tout partie
d’une ou plusieurs applications dans une nouvelpdieation ».

Exploitation du document dans ce dossier

Il est repris dans la suite de ce dossier des élsntiriIdocument« Réutilisation des logiciels : faits et
mythes », dont il est fait des citations (texte@guillemets).

Les parties dWlocumentconcernant la ré-ingénierie sont ici peu explaitdees parties ddocument
auxquelles il est fait référence concernent esslistiient la réutilisation dans le sens d’ « utflmade
tout ou partie d'une ou plusieurs applications dams nouvelle application ». Il s’agit pour unergia
part duchapitre 2.2 « La réutilisation logicielle » dans lequel il est abordé « les conditions et les
concepts nécessaires a la réutilisation de composaifPour plus de détails, se reporter directerment
documeni Réutilisation des logiciels : faits et mythes ».
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La notion de réutilisation ‘=

Réutilisation =

« La réutilisation consiste a développer du logieielpartant systématiquement d’un stock de « bsique
de construction », afin d’exploiter les architeeturet besoins communs a plusieurs applications. La
réutilisation a pour objectif 'amélioration de dmialité et de la productivité, I'industrialisation de la
production de logiciel ».

La réutilisation contribue « a 'augmentation denaturité de I'activité de production logicielle ».
Quand &

« La réutilisation se définit comme une nouvellerappe de développement de systémes selon laquelle
il est possible de développer un systéeme a patoomposants existants ». « Cette approche a & mi
en ceuvredans les phases d'ingénierie du logicie{programmation, conception d'architectures
logicielles...). En revanche cette approche s’estgimueloppéalans les phases initiales du cycle de
développement(ingénierie des besoins, spécification concepue)l Pourtant de nombreux auteurs
s’accordent pour dire que c'est dans ces phaseguda 'approche par réutilisation est la plus
prometteuse ».



La réutilisation est « une dimension importante tjoe peut développer a tous les niveaux du génie
logiciel (conception, développement, test, docuition, exploitation et maintenance) ».

« La réutilisation doit étre systématique, c'esfra-doit étre pratiquée en permanence, si I'on veut
atteindre les objectifs de la réutilisation ».

Renseigner le logiciel réutilisablé™

Proposer un logiciel en réutilisation impliqgue dettre la connaissance du logiciel a la portée des
réutilisateurs. Et ce serait faire abstraction da gartie humaine de l'ingénierie du logiciel » ol
sous-estimer les efforts a déployer d’une part mlmmer moyen a quelqu’'un de comprendre un
logiciel et d’autre part poysrendre connaissance d’un logiciel gu’on n'a pas e¢gu soi-méme

0000000000000 000000000000000000000000
L’information permettant de connaitre et comprendrele logiciel“>

Moyens/supports de transmission de la connaissante

«Le code sourcene contient pas toute l'information nécessaireosrp« appréhender la structure
interne et la conception générale d’'un systemeielgb. C’est pourquoi il est nécessaire de tratisme
par d’autres moyens et sousd’autres formes des informations comme «la connaissance des
architectures, des différences de conception, dedraintes diverses et enfin du domaine de
I'application », faute de quoi toute cette inforinat « existe seulement dans I'esprit des ingénieurs
informatiques ayant participé a I'élaboration dgidgel ».

Voir aussi 4«ngénierie de domaine, modéle de connaissance

Dimension historique, tracabilité >

Etant donné que le processus de développementdbgiaiscrit dans la durée et suit une certaine
logique, « latracabilité est un élément fondamental » pour donner la maitiu logiciel. « Tous les
changements opérés sur un programme informatiqumidat étre consignés, tant du point de vue des
spécifications qui ont initié ces changements queant de vue du code source. lifm explicite doit

étre établi entre les spécifications et les chamggsnde code consécutifs ».

Organiser l'information <

Face a la diversité de I'information constituanttmnaissance du logiciel (I'information se troypas

exemple dans « des enregistrements de discussienslemandes de changement et de résultats
d’inspection »), « le challenge esbdjaniser et d'exploiter cette richesseiformation ».
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La notion de bien logiciel"2

Bien logiciel ‘2

Donner moyen de réutiliser un logiciel ne se réghsis a remettre « uniguement le code d'une
application logicielle », car alors comment complrence code, savoir qu'en faire et comment le
mettre en ceuvre ? La réutilisation porte sur tout bien logiciel ».

Définition : « Unbien logiciel est composé d’'un ensemble de produits logicisissisles différentes
activités du cycle de vie du logiciel : en partienl I'expression des besoins, la définition
d’'architecture, le modéle d’analyse, le modéle deception, le code, les programmes de test| les
rapports de test ».




Contenu du bien logiciel'™

« Les produits logiciels réutilisables doivent éfieuirnis avec linformation nécessaire a leur
réutilisation (la description du bien logiciel, égment appelée méta-information). De méme, les
produits logiciels doivent étre apparentés : tekltst correspondent a telle version de module de tel
logiciel. »

Un bien logiciel est « constitué de deux typesfdiimation : lecorps (contenant les produit logicie
effectivement réutilisables) et thescription (contenant les informations permettant de supposts
processus de réutilisation) ».
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Le cas particulier des composants™

« Le terme composant est plus spécifique » querteetdien logiciel. « Urcomposantest un bien
logiciel exécutable (sous forme binaire ou non) paut étre intégré sans modification dans une
application. Cette notion fait référence aux tedbgies a base de composants (EJB, Active X / DCOM,
CORBA, web services) ».

Caractéristiques, critéres respectés par un bien giciel ¢

Généralités:

« On ne va réutiliser que des composants logisieksrtifiés » dont la robustesse et la fiabilité ont été
éprouveées ».

« On ne réutilise que des composants qui vérifeecélébre régle desng « R » (Reliable, Reusable,
Replaceable, Resilient, Revisable) ; c'est-a-dirkirg composant doit alors étre fiable, réutilisable
remplacable, élastique (souple, adaptable), mddiifia.

Critéres généraux: « Tout bien logiciel destiné a étre réutilisé tdokspecter certains critéeres
généraux »gour plus de détails, voir en page 10abhcument:

-« Conformité aux standards» (normes et directives, externes et internes),

- «Application du processus d’ingénierie» (...« rédaction de la documentation adéquate »,
« procédures de tests et de validation »...),

-« Complétudedes produits logiciels et des informations fousnie

-« Simplicité et compréhensibilité»,

- «Modularité ».

Critéres techniques: « Afin d’étre facilement réutilisés et intégrdans une nouvelle application, les
biens logiciels doivent étre mis en ceuvre en taet@pmposants, c'est-a-dire se conformer a cegaine
caractéristiques techniques favorisant leur assagebllls doivent respecter les criteres techniques
suivants »ffour plus de détails, voir en page 11dhcumernt:

- «Interopérabilité »,

- «Portabilité » (...en particulier I'acces par des « interfacegidoes » permet « d'isoler les
composants métiers a forte valeur ajoutée des odmfjies d'implémentation »...),

-« Séparation de linterface et de l'implémentation» (« les services offerts par un bien
logiciel et la maniere dont il est implémenté » yEnt « évoluer séparément » et ne doivent
« pas étre mélangées »),

-« Composition» (« un composant peut résulter de I'assemblagpeludseurs composants de
granularité plus fine », respectant alors les @epeégles de « chaque niveau d'imbrication »),

- «Auto-descriptivité » (un bien logiciel doit «inclure sa propre do@mtation ». « Un
composant logiciel exécutable se doit de décrirprepre interface, c’'est-a-dire son protocole
d'utilisation », donnant ainsi moyen a [l'utilisatew de I'assembler avec d'autres
composants »),

-« Transparencede localisation »,

- «Sécurité»,

- «Prétal'emploi ».



Méta-modélisation: « Si on ajoute a un corps de bien logiaigl,modéle décrivant I'architecture et
la conception d’'un bien logiciel, on facilite sa compréhensidansen intégration dans un systéme
logiciel ».

Des classifications des biens logiciéls’

Biens logiciels verticaux et biens logiciels horizmaux sont associés a des motifs différents de
réutilisation pour plus de détails, voir en pages 9 et 1@daument:

- Lesbiens logiciels verticauxsont « spécifiques a womaine fonctionnel». « Un domaine
fonctionnel, ou domaine d'application, se définibmmme un ensemble d’applications
(existantes ou futures) participant a la méme #@étid’une entreprise »

Les « biens logiciels horizontaux » sont « plus Iéscia identifier et a réutiliser car ils
représentent des éléments récurrentrctiitecture technique». Dans les biens logiciels
horizontaux, on peut distinguer :

- Lesbiens logiciels horizontauxqui sont « nécessaires techniquement pour impléanées
couches basses (communications, entrées/sortieés aal systeme d’exploitation...) d'un
systeme logiciel ».

- Les biens logiciels horizontaux « génériques qui fournissent des services a plus d'un
domaine fonctionnel (objets graphiques d'IHM, seevid'authentification, framework de
gestion des erreurs) ».

Types de réutilisation d’'un bien logiciel: Il est défini 4 types de réutilisation en fooctide la maniére
dont le bien logiciel est récupéré, des conditidiaEcessibilité et de modification de I'informatigpour
plus de détails, voir en page 10 documerijt:

- Réutilisation de type koite noire ».
- Réutilisation de type koite blanche».
- Réutilisation de type koite grise».
- Réutilisation de type koite en verre».

Types de biens logiciels réutilisables|l est défini et décrit différents types de ksdaogiciels en fonction
de la forme que prend le bien (bibliotheque, exaddet..) et de son objepgur plus de détails, voir en
pages 14 et 15 ddocumenjt:

-« Composant exécutable».

- «Bibliotheque ».

- «Pattern ».

- «Framework ».

- «Modele métier».

- «Modules logiciels».

-« Générateur d’application ».
- «Modéles d'exigences.
-« Référentiel produit ».
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Référentiel logiciel, bibliothéque de biens logicle ™=

Bibliothéque 2

« En rendant ses logiciels réutilisables, en&epriseaccroit la valeur de son patrimoine en le rendant
pérenne ». Son patrimoine logiciel prend « la ®mrfunebibliotheque de biens logiciels », parfois
aussi appelée référentiel logiciel (en référence au terme anglais corresponBRepository) ».

« La bibliothéque de biens logiciels » offre :
-« Un endroit connu et unique ou chercher et défdesdsiens logiciels ».
-« L'identification et I'inventaire des biens logitse».



-« Un mode homogéne de documentation, de recherthdadministration des biens
logiciels ».

-« Une méthode de gestion des évolutions et desaaté@ns apportées aux biens logiciels, en
particulier les procédures de gestion de configumat.

Cataloguet™

La bibliothéque contient « les biens logiciels (cosgnts) » et aussi « watalogue», qui « associe
une classification (taxonomie) permettant de « eamglogiquement les biens logiciels ».

« Il faut pouvoir agréger les catalogues de compussa (interne, externes) « ou bien encore cesénali
I'interface de recherche des composants ». « Adnsipeut par rapport a un besoin, rechercher un
composant, comparer ceux existants et choisir idleuee solution : acquérir, créer de rien ou rémep
d’'une application existante le composant désiré ».

Fonctions de la bibliothéque-2

« Les fonctions de la bibliothéque » sont :

-« Publier les biens logiciels disponibles ».

-« Parcourir le catalogue ».

-« Récupérer un bien logiciel ».

-« Classification et recherche (recherche textuegiar mot clé, par attribuf,
thésaurus) ».

-« Archivage et versioning ».

-« Fournir des rapports, des indicateurs sur I3ation des biens logiciels stockés

-« Contrdler I'acces (droits d’acces en lectureitéie, suppression) ».

-« Travall collaboratif (mécanismes de workflow ptauwalidation) ».

-« Notification des modifications aux utilisateutmanés ».

v
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Des solutions de la réutilisatiort™

Patterns, frameworks et composant§™)

« Les patterns, les frameworks et les composantgepe@tre complémentaires. Les patterns peuvent
étre caractérisés comme des descriptions plusaitbstdes frameworks, qui sont eux implémentés dans
un langage particulier. Des frameworks sophistignésrporent de nombreux patterns. De la méme
maniére, les patterns peuvent servir & documeesefrhmeworks. Aussi les frameworks peuvent étre
utilisés pour développer des composants. »

« L’intégration de biens logiciels réutilisablesiligant une architecture a base de composants) est
synthétisée et récapitulée dans une démarche éatwir promue par 'OMG (Open Management
Group) : il s'agit de IaMDA (Model Driven Architecture). »

Les architectures & base de composarits’
Voir les pages 15 et 16 diocument

Développement et exécution des systemes a base @enmosants : Le « développement de
I'application » se rattache a la notion d'« assemél». Le développeur d'application construit
« l'application en assemblant des composants lelgiciexistants ». 1l fournit « I'architecture
d'intégration, alors que la conception et I'implértetion de chaque composant sont déja fixés ». Le
« déploiement » et « I'exécution » de I'applicat&mrattachent eux a la notion de « transactienbe



principe de dissociation des programmes clients, skrveurs et des services permet de créer un
environnement d’exécution propre aux applicaticrsssavoir a retoucher les objets et les composants
sur lesquels elles s’appuient ».

Technologies: « Des technologies permettant d’élaborer dehiteatures a base de composants » :
« COM / DCOM / ACTIVE X/ .NET, EJB, CORBA et les W&ervices ».

Composant réutilisable : « Les composants sont des unités de programmspsrilbles sous forme
binaire. lls sont réutilisables comme des boitasescen proposant une interface prédéfinie qui se&po
ses propriétés et ses méthodes (ainsi que lesréeéi® pour les EJB). La granularité des composants
peut varier de petits objets graphiques d'IHM juagdes applications complétes, comme des
traitements de texte. »

Autonomie du composant réutilisable: Un composant est « dissocié de son entourageest
« constitué d’un objet ou d’'un groupe d’'objets toauffisants » ». |l « fournit un ensemble de sE@wi
a une application cliente, mais n'a pas de déparedaxterne (sauf avec le serveur d’application) ».

Livraison d’un composant réutilisable ‘2

Un composant doit étre livré avec :

- Un « paquet contenant ses propriétés, méthodegeedents associés »,
- Un paquet « décrivant les services qu'il requierkedes données supplémentaires
ayant trait cette fois aux services (annuairesyrié¢ transaction, persistance.|.)
gu’il requiert pour son exécution ».

« Ces deux paquets de données supplémentairesajplitent au code exécutable illustrent yne
approche déclarative de I'assemblage de compokeayittels. »

Des designs patterns, modéles de conceptio
Voir les pages 16 a 18 dlocument

Pattern : « Un pattern documente un savoir-faire réutiisaconcernant un probléme récurrent. Il est
souvent indépendant d’'un langage de programmatiotles détails de mise en ceuvre. Cependant il ne
décrit pas la structure compléte d’'un systeme maigement une vue de la structure qui a un rapport
avec un probléme particulier. L'intégration de diféts patterns doit étre faite au moment du
développement » Les patterns permettent une abstraction de haehmi».

Ensemble de patterns. « Un assemblage structuré de design patternsyodomaine d’application
spécifique se nommiangage de pattern». « On peut aussi retrouver les patterns stréstdans un
catalogue Le catalogue est classifié en domaine (domaingadse et domaine objet) et par réle » (un
pattern peut avoir un role « créateur », « strgtter « comportemental »).

Livraison d’un pattern ‘=
« La définition la plus générale d’un pattern délertontexted’application du pattern, lerobleme de

conception qui est traité et umelution validée par I'expérience. Certains auteurs déntigégalement
les avantages et les inconvénients du pattern girsn exemple d’application sur un cas particuber

Un pattern est « composé :

- d'un nom et de I'énoncé de son but principal,
- d'un probléme et son contexte,
- des points forts adressés,




- de la solution, constituée de la description alistrae la structure et des
collaborations entre ses composants,

- des conséquences négatives et positives de sisatidih,

- une démarche de mise en ceuvre et du code souexeemple,

- ses utilisations connues et des patterns apparentés

Les design patterns contribuent aclampréhension des systemesLes design patterns aident « a
documenter des systémes et améliorent ainsi la i@rapsion des systemes ». « Les patterns capturent
explicitement la connaissance des experts et rénmersavoir plus partageable. lls permettent une
meilleure communication entre développeurs : leaside pattern forment un vocabulaire ».

Les frameworks ‘2
Voir les pages 18 a 20 diocument

Framework : « Un framework comporte a la fois @ode et unearchitecture réutilisable ». « Un
framework est un ensemble intégré de composantscajlaborent pour fournir une architecture
réutilisable pour une famille d’applications sinmiés. Dit autrement, un framework est un ensemble
intégré de produits logiciels réutilisables, exiBles et personnalisablepour un domaine
d'application spécifique. Un framework objet est constitué de classes etetigions décrivant des
structures d’'objets coopérants. »

Utilisation, formes d'utilisation du framework : « Des applications concretes sont générées en
adaptant les éléments variables du framework. & yrincipalement deux facons d'adapter un
framework » (« ces deux formes d'utilisation somégliemment disponibles dans le méme
framework ») :

- «La personnalisationboite noire» («instanciation»): «le framework fournit une
implémentation spécifique de chaque élément varidtd développeur génére une application
en faisant un choix (paramétrage) parmi les diffla® implémentations fournies par le
framework ».

- «La personnalisationboite blanche» («héritage»): «le framework fournit une
implémentation générique de chaque élément varighke le développeur spécialise pour son
application. Cette forme de spécialisation est flasible, mais demande une trés bonne
compréhension du domaine traité, lors de la commepet de limplémentation du
framework ».

Types de frameworks: On distingue « deux types de framework » :
-« Les frameworks d'application (ou verticaux) » ;. « des applications semi-complétes et
adaptables (les problemes de conception et d’amabysactéristiques du domaine d’application
y ont déja été résolus) ».
-« Lesframeworks techniques(ou horizontaux) » : offrent « des services particuliers (service
de persistance, de sécurité, de gestion de la mence d’acces par exemple) ».

Compréhension du framework: « Souvent les frameworks sont construits enasuiplusieurs design
patterns. La connaissance de ces patterns permeaniglex comprendre le fonctionnement du
framework. »
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Ingénierie de domaine, modéle de connaissance

« Pour produire des biens logiciels réutilisabfestreprisedoit investir dans ihgénierie de domaine
L’ingénierie du domaine consiste a définir une dectiure, a analyser les besoins et a développer du
logiciel, en vue, non pas d'une seule applicatiorais d'une famille d’applications (existantes, a



construire ou potentielles). ahalyse du domainefait partie du processus d’ingénierie du domaine.
Cette derniere consiste a identifier les objetdestopérations d'une classe de systemes similaires
appartenant a un domaine particulier ».

Le fait de chercher a expliciter un logiciel « pgetaine grande partie de la problématique dgftion
de la connaissanceu I'on doit tenter de joindre a I'analyse desmw#éts de connaissances (le code
source) des éléments dennaissance du domainé.e. ontologies taxonomiesg. »

« Les solutions proposées [pour décrirermodéle de connaissang¢efont appel aux méthodes des
sciences cognitivesofitologies principalementgclassification, dictionnaires du domaine) ». Il s’agit
aussi d'utiliser « un langage de définition d’atebture complet et reconnu ».
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Organisation et pratique effective de la réutilisaipn 2

Stratégie de réutilisation™

La réutilisation fait « I'objet d’'une stratégie »abtie a partir de ce qui est déterminé concerrest |
« buts de la réutilisation », les « objectifs ceiatire » et les « moyens » attribués a I'activiee¢ d
réutilisation.

Production et consommation de biens logiciels réuiglables™

« S’organiser pour produire un composant logicé@ltitisable est plus lourd que s'organiser pour
réutiliser un composant produit par une autre @mtit

Le fait d'utiliser un composant logiciel produit pame autre entité peut rendre I'entité consomnetric
dépendante de I'entité productrice. Le degréégendancevarie en fonction du type de réutilisation

(boite noire, blanche, grise, en verre), du typebiun logiciel (composant exécutable, bibliotheque,
modules logiciels...).

Toucher un bien réutilisable peut avoir un impacttsus les logiciels qui s’en servent. Aussi, pétie

le moins tributaire possible des choix de I'enfiédductrice, I'entité consommatrice a besoin de
garanties quant aux conditions dans lesquellesi@anta réutilisation : la distribution du bien logl
s'inscrit-elle dans un processus stable et permangel est 'engagement de distribution de I'éntit
productrice vis-a-vis des versions existantes dn bbogiciel (lorsqu’'une nouvelle version sort), les
conditions de distribution risquent-elles de changks tard, quelle est la stabilité de Il'entité
productrice, etc.

Pratique effective de la réutilisation‘™

« Concretement, éntreprisedoit mettre en ceuvre et gérer un référentiel @asiogiciels ». Il faut
donc impliquer « les ressources nécessaires pséranles biens logiciels dans le référentiel legiet
maintenir a jour cette base d'informations ». ltfaussi que « tous les producteurs et consomnsateur
de biens réutilisables danefitrepriserespectent les procédures qui auront été élabp@asque le
systéme soit géré correctement. C’est une appnatipeu similaire a une approche « qualité » dant le
bénéfices et les contraintes sont bien identifiés a production de biens logiciels réutilisables
(composant, framework, pattern) est trés diffielecomplexe. En tout cas, le développement, en tenan
compte de sa réutilisabilité, d’'un composant dereamdeffort de développement plus important ».

« Une stratégie de réalisation correspond a unepmbgntreprisede long terme et se mene sur
plusieurs années ». Elle doit étre « accompagnéeedévaluation » (des moyens, objectifs, résultats
obtenus), afin de valider la stratégie de réutilisa suivie et d'adapter le projet en cours de
réalisation ».

Unification des biens logiciels : « Une vision ué@é du patrimoine logiciel dedhtreprisenécessite
l'intégration des différentes applications denlfreprise au moins au niveau de la conception ». Il s’agit
d’éviter ou du moins d'étudier les redondancesuglidations.



Patterns : « L'intégration des patterns dans umgesus de développement logiciel est une activité a
haute intensité humaine car elle nécessite aujourtfeaucoup de savoir-faire ».

Frameworks : Les frameworks « nécessitent une calldpprentissage initial importante (beaucoup de
classes, beaucoup de niveaux d’abstraction) ».

Méthode pour mettre en ceuvre la réutilisatiort™
Voir les pages 12 a 15 diocument

« La méthodologi&REBOOT fournit un support complet pour la réutilisatiddne autre méthodologie
pour la réutilisation logicielle est proposée pacabson, Griss et Jonsson et présentée dans leur
ouvrage intitulé &oftware Reuse» ».

Mise en référence, gestion de versigfgestion de configuratiory”

« En évitant la redondance (ou la duplication) degg@mme, on évite la maintenance sur les multiples
« copies » de fonctions égarées a droite et a gaudh sont des réductions de colt de maintenance a
court terme qui peuvent étre évitées. »

Tests logiciels

Tests, fiabilité et validation logicielles. Un référentiel dont les biens logiciels contiennleurs « cas
de test » « permet d’automatiser la validationdi#érentes versions d’'un produit, et en partieulie
garantir lanon régression».

Test des design patterns « Il est difficile de juger de la qualité d'umttern. Les patterns sont jugés
par I'expérience et la discussion plutbt que partésts automatisés (les composants génériques sont
difficiles a valider dans 'abstrait) ».

Tests des biens logiciels réutilisablesPour « les applications réalisées a partir deepg framework
ou d'assemblage de composants », les « tests pes‘eérer plus difficles & mener que pour des
développements complets a partir de zéro ou I'é&dgdéveloppement maitrise I'intégralité du code »

0000000000000000000000000000000000000
Outils et technologies pour la réutilisation2

Outil de mise en ceuvré™

« La réutilisation doit s'intégrer au cycle de déyglement classique du logiciel (conception,
développement, test, maintenance). Ainsi, le pmcesogiciel fait référence a des activités comme
I'ingénierie de produit, la gestion de projet oogpware, le développement (AGL) et la maintenance
ou la gestion de la configuration »L'entreprisedoit disposer d’'un outil permettant d’assembler le

composants (parfois appelé framework d'intégrattonj en gérant le référentiel logiciel ».

Un panorama d’outils, méthodes, environnements teciologiques existant$™
Voir les pages 27 a 34 diocument
-« Les web services et I'architecture « .Net » derbdioft ».
-« Les ateliers de Génie Logiciel (CASE) et leurslsute ré-ingénierie ».
-« Logiciels libres et composants logiciels ».
- Les normes ISO du développement logiciel, « lesefscdé programmation : Rational Unified
Process, Extreme Programming, Méthode AGILE ».

Concepts et standards de réutilisatioy™



La réutilisation a été portée par « I'apparitionl@@rogrammation et de la conception orientée objet

On peut penser que lorsque 'adoption des conalpta programmation objet sera largement effective
la réutilisation se diffusera. Cependant, les watvises, avec XML, représentant un nouveau standard
d’'architecture a base de composants, on est cdéfran probleme du nombre de standard trop
important et cela nuit & une bonne utilisationi#tision des techniques de réutilisation ».

Technologies, interopérabilité et obsolescences

Le référentiel logiciel doit prendre en compte lag tple « méme au sein d’ummtreprise on voit se
cbtoyer des architectures et des environnementérdgéines (différents systémes d’exploitations,
différents environnements de développement...) »auidé part « des biens logiciels, réutilisablesma u
moment, deviennent obsolétes le jour ou la teclyilgui le sous-tend est abandonnée ».

Rythme rapide d’innovation dans le domaine informaique ‘2

« La programmation orientée objet a été un vectejeun de I'introduction de la réutilisation dans le
pratiques informatiques. Cependant elle a rendwlétes (ou moins attractive) d’autres langages et
tous les outils qui vont avec ». «La programmatmnentée aspect amene une vue pratique
supplémentaire, mais elle nécessite d’adapterutis ae conception et de ré-ingénierie. XML, Intrn

et les web services sont |4 encore des techniquestgessitent 'adaptation de I'ensemble des®dtil
génie logiciel ». « Ces changements trés fréquarddmportance, parfois conjoints, nuisent donmea
maturation des procédés logiciels, qui, S'ils s’Bonént, sont toujours aussi complexes et retardent
I'adoption généralisée des techniques de la réniegé et de la réutilisation logicielles »
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