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/************************************************** ***************************
 *  Logiciel portageMM2CPP de portage de code Model Maker en langage C++      *
 *  Copyright INRA, février 2006                                             *
 ************************************************** ***************************/

/************************************************** ****************************
 * Licence :

Le logiciel portageMM2CPP est une réécriture en lan gage C++ du modèle
écrit dans le fichier ModelMaker "modele2.mod" (sit ué dans le répertoire
"leSourceModelMaker"). Voir informations dans ../la Documentation/help.

Ce logiciel est régi par la licence CeCILL soumise au droit français et
respectant les principes de diffusion des logiciels  libres. Vous pouvez
utiliser, modifier et/ou redistribuer ce programme sous les conditions
de la licence CeCILL telle que diffusée par le CEA,  le CNRS et l'INRIA 
sur le site "http://www.cecill.info".

En contrepartie de l'accessibilité au code source e t des droits de copie,
de modification et de redistribution accordés par c ette licence, il n'est
offert aux utilisateurs qu'une garantie limitée.  P our les mêmes raisons,
seule une responsabilité restreinte pèse sur l'aute ur du programme,  le
titulaire des droits patrimoniaux et les concédants  successifs.

A cet égard  l'attention de l'utilisateur est attir ée sur les risques
associés au chargement,  à l'utilisation,  à la mod ification et/ou au
développement et à la reproduction du logiciel par l'utilisateur étant 
donné sa spécificité de logiciel libre, qui peut le  rendre complexe à 
manipuler et qui le réserve donc à des développeurs  et des professionnels
avertis possédant  des  connaissances  informatique s approfondies.  Les
utilisateurs sont donc invités à charger  et  teste r  l'adéquation  du
logiciel à leurs besoins dans des conditions permet tant d'assurer la
sécurité de leurs systèmes et ou de leurs données e t, plus généralement, 
à l'utiliser et l'exploiter dans les mêmes conditio ns de sécurité. 

Le fait que vous puissiez accéder à cet en-tête sig nifie que vous avez 
pris connaissance de la licence CeCILL, et que vous  en avez accepté les
termes.

Les fichiers Licence_CeCILL_V2-fr.txt et Licence_Ce CILL_V2-en.txt
du répertoire ../LICENCE fournissent le texte de la  licence,
dans sa version 2, en langue française et en langue  anglaise.  
(ces 2 fichiers sont aussi directement dans le répe rtoire courant)

 ************************************************** ***************************/

/************************************************** ****************************
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 *
 * Fichier     : genericitePortageMM2CPP.h
 *
 * Auteur(s)   : Nathalie Rousse, Nathalie.Rousse@t oulouse.inra.fr
 *               de l'INRA - Institut National de l a Recherche Agronomique -
 *               (département MIA, UMR AGIR, http:/ /www.modelia.org).
 *
 * Description :
 *
 * Ce fichier fait partie du code source C++ du log iciel portageMM2CPP.
 *
 * Il en contient la partie générique qui "se veut"  indépendante du modèle
 * traité (déclarations des classes). Voir ../laDoc umentation/help, en
 * particulier "Présentation générale" et "Spécific ation".
 *
 ************************************************** ***************************
 * Historique :
 *
 * 03/02/06, Nathalie Rousse : création du fichier.
 * 26/10/07, Nathalie Rousse : modification mineure  m_bool (utilisation du type predefini "bool" au li eu d'utiliser "in
t").
 * 26/10/07, Nathalie Rousse : modification m_type (definition de types : typedef typeValeur et typeTe mps, qui "passent
" de float a au moins double).
 *
 * 02/01/08, Nathalie Rousse : modification m_linea rInterpolation (ajout prise en compte des entités M odelMaker qui son
t calculées par interpolation linéaire à partir de données lues dans un fichier de données).
 *
 ************************************************** ***************************/

/* modeDemploi
 * Instruction s'adressant à quelqu'un qui est en t rain de construire son propre logiciel C++ relative ment à son propre
 modèle ModelMaker : dans tout le code de ce fichie r, consulter et suivre les consignes/indications ma rquées du label "
modeDemploi". Voir aussi "Mode d'emploi" dans le fi chier "help".
 */

/* modeDemploi
 *
 * Ce fichier (et son ".cpp") ne sont pas sensés êt re retouchés A PRIORI.
 *
 * Cependant, leur code est susceptible de bouger a u titre d'évolutions, qui peuvent être nécessaires pour différentes 
raisons (voir les commentaires marqués du label "mo deDemploiEvolutions" dans tout le code de ce fichie r (et son ".cpp")
).
 */

/* modeDemploiEvolutions 
 * Il peut être besoin d'enrichir/modifier le code si le nouveau modèle, plus élaboré que celui de l'e xemple "modele2.m
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od", utilise des possibilités de ModelMaker qui ne sont pas prises en compte actuellement. Les besoins  de ce type d'évo
lutions se révèleront généralement lors de l'écritu re de la classe systemParticulier (en particulier d e la méthode "act
ualiserIncrement"). 
 * A titre d'illustration : Actuellement, il est dé fini des sous-classes pour les différentes entités ModelMaker que co
ntient le modèle de l'exemple "modele2.mod" : const ant, parameter, variable, flow, compartment. Il n'e st pas défini de 
sous-classe pour l'entité "component event" (n'a pa s été nécessaire pour le modèle "modele2.mod" qui n 'en comporte pas)
. Une évolution serait d'ajouter une classe pour l' entité ModelMaker "component event" actuellement no n prise en compte
.
 */

#ifndef _GENERICITE_H_INCLUS_
#define _GENERICITE_H_INCLUS_

#include "genericiteConfigPortageMM2CPP.h"

// Constantes compte rendu d'exécution de fonctions  :
#define CR_OK                           1
#define CR_NOK                          0
#define CR_PAS_DE_PB_RELEVE             3
#define CR_NOK_virtualNonDefinie        10
#define CR_NOK_BornesIncoherentes       11
#define CR_NOK_PasSimulNegatif          12
#define CR_NOK_DepassementDim           13
#define CR_NOK_FichierInvalide          14 // (fichier non trouvé, vide, liste instants non st rictement croissante...)
#define CR_NOK_FIN_FICHIER              15
#define CR_NOK_InutilisabiliteFichiersDonneesAinter poler 16
#define CR_NOK_tentativeDivisionParZero 17
#define CR_NOK_BLOQUANT                 18
#define CR_NOK_AVERTISSEMENT            19

// 26/10/07 m_type
/*
 * Type des donnees temps typeTemps, utilisé pour :  instant, durée...
 */
typedef long double typeTemps; // typeTemps peut être mis double ou long double ma is pas float

// 26/10/07 m_type
/*
 * Type des valeurs typeValeur, utilisé pour value,  ddt
 * (remarque : l'homogénéité n'est pas marquée dans  le sens où : ddt ~ typeValeur / typeTemps)
 */
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typedef long double typeValeur; // typeValeur peut être mis double ou long double m ais pas float

/*
 * Type pour les indices (colonnes, lignes...)
 */
typedef int typeIndice;

/************************************************** ***************************
 *
 * classe entityInstantanee
 *
 * Description :
 *
 * Un diagramme ModelMaker contient différentes sor tes d'entités : des
 * compartiments, flux, paramètres, variables, etc.  Toutes ces entités
 * relèvent de la classe générique entityInstantané e "de base"
 * (instantanée pour relative au temps).
 *
 * La donnée principale de entityInstantanee est la  valeur instantanée
 * "value".
 *
 ************************************************** ***************************/

class entityInstantanee {

        public :
                typeValeur value;
                typeValeur initialValue;
        public :
                /* les constructeurs */
                entityInstantanee( void);
                entityInstantanee(typeValeur iv);

                /* la fonction d'initialisation "de base" :
                 * les constructeurs appellent init ialiser */
                void initialiser(typeValeur iv );

                typeValeur getValue( void);
                typeValeur getInitialValue( void);
};

/************************************************** ***************************
 *
 * classe entityAvecDerivee
 *
 * Description :
 *
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 * Certaines entités du diagramme ModelMaker sont d éfinies, en plus de leur 
 * valeur instantanée (value), par leur dérivée "dd t". La notion de dérivée
 * est l'apport/complément principal de la classe e ntityAvecDerivee par
 * rapport à sa classe mère entityInstantanee.
 *
 ************************************************** ***************************/

class entityAvecDerivee : public entityInstantanee {

        public :
                typeValeur ddt; /* dérivée value en fonction du temps */
        public :
                /* constructeur */
                entityAvecDerivee( void );
                entityAvecDerivee( typeValeur iv );
                entityAvecDerivee( typeValeur iv, t ypeValeur iddt );

                void initialiser(typeValeur iv );

                /* la fonction d'initialisation "de base" :
                 * les constructeurs et autres fonc tions initialiser 
                 * appellent initialiser */
                void initialiser(typeValeur iv, typeValeur iddt );

                /* calcule la nouvelle valeur instantanée de "value " 
                 * en fonction de sa valeur à l'ins tant précédent et de
                 * la dérivée (relative au deltat d e temps "deltat") */
                void actualiser(typeTemps deltat);
};

// m_linearInterpolation : nouvelle classe
/************************************************** ***************************
 *
 * la classe fichierDentree
 *
 * Description :
 *
 * Classe associée à un fichier contenant une succe ssion de données à lire.
 * A terme, cette classe est destinée à traiter des  fichiers du type de ce
 * qui sont donnés en entrée de ModelMaker.
 *
 * Description/explication un peu plus détaillée :
 *
 * La classe fichierDentree porte sur un fichier "à  l'état brut". Il est
 * question de fichier uniquement d'entrée (d'accès  en lecture et non pas en
 * écriture). La classe traite de questions de base  comme de déterminer si le
 * fichier est valide, s'il est prêt à être lu, ell e contient la méthode
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 * unitaire lireFloat qui permet de lire une donnée  dans le fichier.
 *
 * Comment est utilisée la classe fichierDentree :
 * Une classe de niveau supérieur (ie appelante tel le que la classe
 * donneesAinterpoler dont l'attribut fichierSource  est un objet
 * fichierDentree) sert de couche entre fichierDent ree et ses classes
 * utilisatrices (telles que la classe entityInterp olee).
 * Dans la classe de niveau supérieur (comme donnee sAinterpoler), il est
 * écrit les méthodes permettant :
 * - d'accéder aux services fournis par fichierDent ree,
 * - de regarder les données privées (comme estVali de) de fichierDentree
 *   (cf donneesAinterpoler::getFichierSourceEstVal ide),
 * - et si nécessaire d'agir sur ces données
 *   (cf donneesAinterpoler::setFichierSourceEstVal ide).
 * Par exemple, la classe donneesAinterpoler appell e les méthodes unitaires
 * preparerLecture, lireFloat et terminerLecture de  la classe fichierDentree
 * pour écrire une méthode de lecture plus élaborée  telle que
 * donneesAinterpoler::lireDonneeDeCtrlEtDonneeCont rolee.
 * La classe entityInterpolee utilisatrice de la cl asse fichierDentree
 * n'appelle pas directement cette classe. Elle pas se par la classe de
 * niveau supérieur donneesAinterpoler (l'attribut lesDonneesAinterpoler de
 * la classe entityInterpolee est un objet donneesA interpoler).
 * Des méthodes comme leFichierDonneesAinterpolerEs tValide,
 * activerFichierDonneesAinterpolerEstValide,
 * desactiverFichierDonneesAinterpolerEstValide de la classe utilisatrice
 * entityInterpolee donnent accès aux informations de la classe fichierDentree
 * (via appel de méthodes de la classe intermédiair e donneesAinterpoler :
 * getFichierSourceEstValide, setFichierSourceEstVa lide) sous une forme
 * exprimée "d'un point de vue utilisateur".
 *
 ************************************************** ***************************/

/* Constante associée (voir fichier genericiteConfi gPortageMM2CPP.h) :
 * TAILLE_MAX_NOM_FICHIER */

class fichierDentree {

        private :
                char nomFichier[ TAILLE_MAX_NOM_FICHIER ]; // nom du fichier

                ifstream inputFile; // pour opérer sur le fichier

                /*
                 * Des indicateurs d'état du fichie r :
                 * preparerLecture() n'agit que si estValide est true.
                 * lireFloat() vérifie que estPrepa rePourLecture est true pour agir (lire donnée dans fichier).
                 */
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                bool estValide;
                bool estPreparePourLecture;

        public :
                /* Constructeur */
                fichierDentree( void );

                /*
                 * La fonction d'initialisation "de  base" est partagée entre :
                 * - initialiser(void) qui est appe lée par les constructeurs et autres fonctions initi aliser 
                 * - et initialiser(char *) qui pre nd en compte le nom de fichier.
                 */
        private :
                void initialiser( void ); // initialisation par défaut
        public :
                /* Initialise nomFichier, estValide, estPreparePour Lecture */
                void initialiser( char *nom );

        public :
                /* 
                 * Les fonctions preparerLecture, t erminerLecture et lireFloat 
                 * servent à lire dans le fichier :  elles sont conçues 
                 * pour être utilisées dans l'ordre  suivant :
                 *  - appel de preparerLecture,
                 *  - (succession d')appel(s) de li reFloat(),
                 *  - appel de terminerLecture.
                 */
                void preparerLecture();
                /* Lit dans le fichier (avec inputFile) la donnée d onneeLue
                 * au format float. Retourne true s i donneeLue a effectivement
                 * été lue et false sinon (cas de f in de fichier...). */
                bool lireFloat( float *donneeLue );
                void terminerLecture();

                /* set et get */
        private :
                void setNomFichier( char *nom );
        public :
                char *getNomFichier();
        private :
                void setEstPreparePourLecture( bool estPreparePourLectureValue );
        private :
                bool getEstPreparePourLecture();
        public :
                void setEstValide( bool estValideValue );
        public :
                bool getEstValide();
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};

// m_linearInterpolation : nouvelle classe
/************************************************** ***************************
 *
 * la classe donneesAinterpoler
 *
 * Description :
 *
 * Classe associée à une liste de données qui seron t interpolées
 * (ie qui servent d'information d'entrée à une int erpolation).
 *
 * En l'état actuel, donneesAinterpoler est issu d' un fichierDentree, qui
 * contient : la liste des données à interpoler (va lueDonneeControlee) dans
 * une colonne, et la liste des valeurs d'indexatio n (valueDonneeDeCtrl)
 * correspondante dans une autre colonne.
 *
 * Format du fichier contenant la liste de données à interpoler :
 * à chaque ligne :
 *    valueDonneeDeCtrl dans la colonneDonneeDeCtrl
 *    valueDonneeControlee dans la colonneDonneeCon trolee
 * (ie valueDonneeControlee(valueDonneeDeCtrl) )
 *
 * Remarque : Un fichier contenant N colonnes corre spondant à N données à
 * interpoler est susceptible de donner lieu à N ob jets de la classe
 * donneeAinterpoler (et donc d'être lu N fois en p arallèle). 
 *
 * Remarque : Les conditions de simulation doivent respecter une bonne
 * utilisation du fichier (ie utilisation conforme à la signification de son
 * contenu).
 *
 * Voir aussi "Description/explication un peu plus détaillée" dans l'entête
 * de la classe fichierDentree.
 *
 ************************************************** ***************************/

class donneesAinterpoler {

        private :
                fichierDentree fichierSource; 
        private :

                typeIndice nbColonnes; // nombre de colonnes du fichierSource

                /* Indices de colonnes dans le fichierSource
                 * donneeDeCtrl = valeurFichier( co lDonneeDeCtrl )
                 * donneeControlee(donneeDeCtrl) = valeurFichier( colDonneeControlee ) */
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                typeIndice colDonneeDeCtrl; // dans le fichierSource
                typeIndice colDonneeControlee; // dans le fichierSource

        public :
                /* constructeurs et initialisations */
                void initialiser( char *nomFichier,
                                  typeIndice inbCol onnes,
                                  typeIndice icolDo nneeDeCtrl,
                                  typeIndice icolDo nneeControlee );

                /* Méthodes en lien avec fichierDentree (pour plus voir
                 * "Description/explication un peu plus détaillée"
                 * dans l'entête de la classe fichi erDentree). */
                // set et get
                void setFichierSourceEstValide( bool estValideValue );
                bool getFichierSourceEstValide( void );
                char *getNomFichierSource( void );

                /* Les méthodes lireDonneeDeCtrlEtDonneeControlee,
                 * preparerLecture et terminerLectu re sont en lien
                 * avec fichierDentree (pour plus v oir
                 * "Description/explication un peu plus détaillée"
                 * dans l'entête de la classe fichi erDentree). */
                /*
                 * lit entièrement la ligne courant e du fichierSource
                 * (ie lit nbColonnes float)
                 * et rend donneeDeCtrl et donneeCo ntrolee en paramètres.
                 * donneeBesoinNonTrouveeDansFichie r vaut true s'il a fallu
                 * lire une donnée dans le fichier et qu'elle n'y a
                 * pas été trouvée (fin de fichier a priori)
                 */
                void lireDonneeDeCtrlEtDonneeControlee( float *ptr_donneeDeCtrl,
                                                        float *ptr_donneeControlee, 
                                                        bool *donneeBesoinNonTrouveeDansFichier );
                /*
                 * Appeler preparerLecture avant un e succession d'appels de
                 * lireDonneeDeCtrlEtDonneeControle e.
                 * Appeler terminerLecture après un e succession de
                 * lireDonneeDeCtrlEtDonneeControle e qui s'est bien déroulée.
                 * Pour plus voir fichierDentree.
                 */
                void preparerLecture( void );
                void terminerLecture( void );

};

// m_linearInterpolation : nouvelle classe
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/************************************************** ***************************
 *
 * classe entityInterpolee
 *
 * Description :
 *
 * Certaines entités du diagramme ModelMaker sont c alculées par interpolation.
 * Leur valeur instantanée (value) est calculée (*)  à partir de celle de 
 * 2 instants d'interpolation (un instant antérieur  et un instant postérieur),
 * par interpolation linéaire.
 *
 * Les informations nécessaires à la gestion de ce calcul sont 
 * l'apport/complément principal de la classe entit yInterpolee par
 * rapport à sa classe mère entityInstantanee.
 *
 * Remarque : restriction au niveau de la classe en tityInterpolee par rapport
 * à la classe donneesAinterpoler :
 * Au niveau de la classe donneesAinterpoler, on pa rle de donneeDeCtrl et de
 * donneeControlee(donneeDeCtrl), chacune correspon dant à une colonne du
 * fichier des données à interpoler.
 * Ici (classe entityInterpolee), il n'est plus que stion de donneeDeCtrl au
 * sens large. donneeDeCtrl est fixé forcément à l' information instant/time.
 *
 * (*) Plus précisément :
 *
 * Un fichier lesDonneesAinterpoler.fichierSource c ontient la liste des
 * données à interpoler.
 *
 * Calcul de la valeur instantanée (value) à l'inst ant courant :
 * - Soit l'instant courant est un instant d'interp olation : value est alors
 *   issu du fichier lesDonneesAinterpoler.fichierS ource.
 * - Soit l'instant courant se trouve entre 2 insta nts d'interpolation (après
 *   tPrec et avant tSuiv, de valeurs respectives v aluePrec et valueSuiv
 *   issues du fichier lesDonneesAinterpoler.fichie rSource) : value est alors
 *   calculé par interpolation à partir de valuePre c et valueSuiv.
 *
 * Voir aussi "Description/explication un peu plus détaillée" dans l'entête
 * de la classe fichierDentree.
 *
 ************************************************** ***************************/

class entityInterpolee : public entityInstantanee {

        private :
                /*
                 * value aux instants tPrec et tSui v d'interpolation qui
                 * encadrent au plus près l'instant  courant.



genericitePortageMM2CPP.h                                                                                       Page 11

                 * valuePrec et valueSuiv sont lues  dans
                 * lesDonneesAinterpoler.fichierSou rce ainsi que
                 * tPrec et tSuiv.
                 */
                typeValeur valuePrec;
                typeValeur valueSuiv;
                typeTemps tPrec;
                typeTemps tSuiv;
                typeTemps tDernier; // instant de la dernière donnée du fichier

                /*
                 * donneesAinterpoler relatif au fi chier contenant
                 * les données à interpoler (où ell es sont lues)
                 */
                donneesAinterpoler lesDonneesAinter poler;

        public :
                /* constructeurs */
                entityInterpolee( void );
                entityInterpolee( char *nomFichier,
                                  typeIndice inbCol onnes,
                                  typeIndice icolDo nneeDeCtrl,
                                  typeIndice icolDo nneeControlee );

                /*
                 * Initialise lesDonneesAinterpoler . 
                 * Initialise tPrec, tSuiv, valuePr ec, valueSuiv
                 * à partir de la 1ère et de la 2èm e ligne lues dans
                 * lesDonneesAinterpoler.fichierSou rce
                 */
                void initialiser( char *nomFichier,
                                  typeIndice inbCol onnes,
                                  typeIndice icolDo nneeDeCtrl,
                                  typeIndice icolDo nneeControlee );

                /* informations et vérifications */

                bool leFichierDonneesAinterpolerEstValide( void );
                void activerFichierDonneesAinterpolerEstValide( void );
                void desactiverFichierDonneesAinterpolerEstValide( void );
                char *getNomFichierDonneesAinterpoler( void );
                typeTemps getPremierInstantDonneesA interpoler( void );
                typeTemps getDernierInstantDonneesA interpoler( void );

                /*
                 * Vérifie l'utilisabilité du fichi er lesDonneesAinterpoler.fichierSource :
                 * vérifie son autocohérence et la cohérence de son contenu
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                 * avec son utilisation dans la sim ulation
                 * (cf tDebutDeLaSimulation et tMax DeLaSimulation).
                 * Retourne CR_OK ou CR_NOK_AVERTIS SEMENT ou CR_NOK_BLOQUANT.
                 */
                int utilisabiliteDonneesAinterpoler( typeTemps tDebutD eLaSimulation,
                                                     typeTemps tMaxDeLaSimulation );

                /* affiche à l'écran les conclusions de la méthode utilisabiliteDonneesAinterpoler
                 * si on est hors cas nominal */
                void afficherProblemeUtilisabiliteDonneesAinterpoler( int crUtilisabiliteDonneesAinterpoler,
                                typeTemps tDebutDeL aSimulation, typeTemps tMaxDeLaSimulation );

                /*
                 * On décale (avance) l'intervalle d'interpolation linéaire
                 * [ (tPrec,valuePrec), (tSuiv,valu eSuiv) [ :
                 * (tPrec,valuePrec) <-- (tSuiv,val ueSuiv) et
                 * (tSuiv,valueSuiv) <-- (tNew,valu eNew)
                 */
                void decalerIntervalleInterpolationLineaire( typeTemps tNew, typeValeur valueNew );

        private :
                /*
                 * Calcule la pente d'interpolation  linéaire relative à
                 * (tPrec, valuePrec) et (tSuiv, va lueSuiv).
                 * Peut retourner CR_NOK_tentativeD ivisionParZero.
                 */
                int calculerPenteInterpolationLineaire( typeValeur *pe nte );
        public :
                /*
                 * Interpolation linéaire pour (tCo urant, valueCourante) à partir de
                 * (tPrec, valuePrec) et (tSuiv, va lueSuiv).
                 * Remarque : normalement tPrec et tSuiv encadrent tCourant au plus près
                 * (tPrec <= tCourant < tSuiv), si ce n'est pas le cas alors peut 
                 * conduire à une extrapolation lin éaire.
                 * Peut retourner CR_NOK_tentativeD ivisionParZero.
                 */
                int interpolationLineaire( typeTemps tCourant, typeVal eur *valueCourante );

                /* 
                 * Calcule la nouvelle valeur insta ntanée (ie d'instant tCourant)
                 * de "value" par interpolation lin éaire.
                 * donneeBesoinNonTrouveeDansFichie r vaut true s'il a fallu
                 * lire une donnée dans le fichier et qu'elle n'y a pas été
                 * trouvée (fin de fichier a priori ).
                 * crCalculInterpolationlineaire re nd compte du calcul
                 * d'interpolation linéaire; peut v aloir CR_NOK_tentativeDivisionParZero.
                 */
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                void actualiser( typeTemps tCourant,
                                 bool *donneeBesoinNonTrouveeDansFichier, 
                                 int *crCalculInterpolationlineaire );

};

/************************************************** ***************************
 *
 * Les sous-classes des différentes entités ModelMa ker
 *
 * Description :
 *
 * Les entités ModelMaker relèvent de la classe ent ityInstantanée, voire
 * si nécessaire de la classe entityAvecDerivee.
 *
 ************************************************** ***************************/

/* classe des constantes ModelMaker */
class constant : public entityInstantanee {
        public : int bidon;
};
/* classe des paramètres ModelMaker */
class parameter : public entityInstantanee {
        public : int bidon;
};
/* classe des variables ModelMaker */
class variable : public entityInstantanee {
        public : int bidon;
};
/* classe des flux ModelMaker */
class flow : public entityInstantanee {
        public : int bidon;
};
/* classe des compartiments ModelMaker */
class compartment : public entityAvecDerivee {
        public : int bidon;
};

// m_linearInterpolation : nouvelle classe
/* classe des données sous contrôle ModelMaker */
class controlled : public entityInterpolee {
        public : int bidon;
};

/************************************************** ***************************
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 *
 * la classe horlogeLocale
 *
 *
 *             TOUT SYSTEME DOIT CONTENIR UNE HORLO GE LOCALE.
 *
 *              L'unité de temps est la SECONDE.
 *
 *
 * Description :
 *
 * Les valeurs et dérivées des entités ModelMaker s ont relatives au temps.
 * L'horloge locale sert de "référentiel" de temps.  Elle contient :
 * l'instant de démarrage "tInitial", l'instant cou rant "t" évoluant au fil
 * des incréments temporels et le pas de temps "del tat" selon lequel est
 * incrémenté l'instant courant.
 *
 ************************************************** ***************************/

/* Constantes associées (voir fichier genericiteCon figPortageMM2CPP.h) :
 * INSTANT_INITIAL_DEFAUT, DELTA_T_DEFAUT */

class horlogeLocale { 

        public :
                typeTemps t;            /* instant courant */
                typeTemps tInitial;     /* instant initial */
                typeTemps deltat;       /* pas de temps (plus petit increment) */

        public :
                /* les constructeurs */
                horlogeLocale( void);
                horlogeLocale(typeTemps it);
                horlogeLocale(typeTemps it, typeTem ps deltatValue);

                void initialiser( void);
                void initialiser(typeTemps it);

                /* la fonction d'initialisation "de base" :
                 * les constructeurs appellent init ialiser */
                void initialiser(typeTemps it, typeTemps deltatValue);

                /* redonne à l'instant courant la valeur tInitial * /
                void retourAinstantInitial( void);

                typeTemps getInstantCourant( void);
                typeTemps getInstantInitial( void);
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                typeTemps getPasDeTemps( void);

                /* change la valeur de tInitial (sans toucher l'ins tant courant) */
                void setInstantInitial(typeTemps it);

                /* incrément l'instant courant t de deltat */
                void incrementerHorloge( void);

                void afficherConfigurationHorloge( void);
};

/************************************************** ***************************
 * Types utilisés par listeEntitesAvecDerivee et li steEntitesInterpolees
 ************************************************** ***************************/
typedef entityAvecDerivee *pointeurDentityAvecDerivee;
typedef entityInstantanee *pointeurDentityInstantanee;
typedef entityInterpolee  *pointeurDentityInterpolee;

/************************************************** ***************************
 *
 * classe listeEntitesAvecDerivee 
 * 
 * Description :
 *
 * Cette classe gère une liste (privée) permettant d'automatiser certaines
 * opérations, comme le calcul des valeurs ("value" ) des entités en fonction
 * des dérivées ("ddt").
 *
 ************************************************** ***************************/
/* m_linearInterpolation : prise en compte dans lis teEntitesAvecDerivee de l'ajout de listeEntitesInte rpolees */

/* Constante associée (voir fichier genericiteConfi gPortageMM2CPP.h) :
 * NB_MAX_EntitesAvecDerivee */

class listeEntitesAvecDerivee {

        public :
                int nb;
                /* La liste "liste", en pointant l'ensemble des obj ets
                 * instanciant la classe entityAvec Derivee permet de mettre
                 * en place une boucle de calcul de s valeurs des entités en
                 * fonction des dérivées */
                pointeurDentityAvecDerivee liste[ N B_MAX_EntitesAvecDerivee ];
        public :
                listeEntitesAvecDerivee( void );
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                int PL( pointeurDentityAvecDerivee ptr );
                int PL( pointeurDentityInstantanee ptr );
                int PL( pointeurDentityInterpolee ptr );
                void AL( typeTemps deltat );
        private :
                /* Indicateur booléen permettant de repérer
                 * dès qu'il y a eu au moins un app el de "PL".
                 * Pour l'instant est géré mais pas  utilisé */
                // 26/10/07 m_bool
                bool aucuneInitialisation;
};

// m_linearInterpolation : nouvelle classe
/************************************************** ***************************
 *
 * classe listeEntitesInterpolees 
 * 
 * Description :
 *
 * Cette classe gère une liste (privée) permettant d'automatiser certaines
 * opérations, comme le calcul des valeurs ("value" ) des entités interpolées.
 *
 ************************************************** ***************************/

/* Constante associée (voir fichier genericiteConfi gPortageMM2CPP.h) :
 * NB_MAX_EntitesInterpolees */

class listeEntitesInterpolees {

        public :
                int nb;
                /* La liste "liste", en pointant l'ensemble des obj ets
                 * instanciant la classe entityInte rpolee permet de mettre
                 * en place une boucle de calcul de s valeurs des entités
                 * interpolées */
                pointeurDentityInterpolee liste[ NB _MAX_EntitesInterpolees ];
        public :
                listeEntitesInterpolees( void );
                int PL( pointeurDentityInterpolee ptr );
                int PL( pointeurDentityAvecDerivee ptr );
                int PL( pointeurDentityInstantanee ptr );
                int AL( typeTemps tCourant );
                int utilisabiliteDonneesAinterpoler( typeTemps tDebutD eLaSimulation,
                                                     typeTemps tMaxDeLaSimulation );
                void afficherNomsFichiersDonneesAinterpoler();
        private :
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                /* Indicateur booléen permettant de repérer
                 * dès qu'il y a eu au moins un app el de "PL".
                 * Pour l'instant est géré mais pas  utilisé */
                bool aucuneInitialisation;
};

/************************************************** ***************************
 *
 * classe compteRenduInitialisation 
 * 
 ************************************************** ***************************/

class compteRenduInitialisation {
        private :
                int crInitValue;
        public :
                compteRenduInitialisation( void );
                void putValue( int value );
                int getValue( void );
                // 26/10/07 m_bool
                bool pasDePbInitReleve( void );
};

// m_linearInterpolation : nouvelle classe
/************************************************** ***************************
 *
 * classe gestionAvancementSimulation 
 * 
 * Description :
 *
 * Cette classe gère des informations relatives à l 'avancement dans la
 * simulation : des indicateurs de situation/stade dans la simulation, des
 * informations sur le positionnement de l'instant courant dans la
 * simulation...
 *
 ************************************************** ***************************/
class gestionAvancementSimulation {

        public :
                /* Marqueur des instants correspondant à des pas de
                 * simulation (marqueurPasDeLaSimul ation sera incrémenté de
                 * pasDeLaSimulation en pasDeLaSimu lation au fur et à mesure
                 * qu'on progresse dans la simulati on) */
                typeTemps marqueurPasDeLaSimulation ;

                /* dernierInstantPasDeLaSimulation mémorise le dern ier 
                 * instant passé qui a été traité c omme un pas de simulation
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                 * (pasDeLaSimulation).
                 * Notamment dernierInstantPasDeLaS imulation permet de
                 * connaitre avec exactitude l'écar t entre les deux derniers
                 * instants de simulation traités
                 * (quand onEstSurUnPasDeLaSimulati on, juste avant sa maj cet
                 * écart vaut :
                 * time.getInstantCourant() - derni erInstantPasDeLaSimulation).
                 */
                typeTemps dernierInstantPasDeLaSimu lation;

                /* Ce booleen est true si, du fait de l'exécution d e
                 * incrementerHorloge, "on se retro uve sur" (en fait on vient
                 * juste de passer) un pas de simul ation pasDeLaSimulation */
                bool onEstSurUnPasDeLaSimulation;

                /* Si en cours de route à un instant courant, la si mulation
                 * doit est arrêtée, alors finPrema turee passe à true */
                bool finPrematuree;

        public :
                /* Constructeurs et initialisations */
                void initialiser( typeTemps tDebutDeLaSimulation,
                                  typeTemps pasDeLa Simulation );

                /* Mise à jour relativement à l'instant courant
                 * instantCourant (auquel on vient de passer) */
                void maj( typeTemps instantCourant );

                /* Une fois traité l'instant courant instantCourant ,
                 * mise à jour en vue des instants suivants */
                void majPourlaSuite( typeTemps instantCourant,
                                     typeTemps pasD eLaSimulation );
};

/************************************************** ***************************
 *
 * classe genericSystem 
 *
 ************************************************** ***************************/

/* Constante associée (voir fichier genericiteConfi gPortageMM2CPP.h) :
 * PAS_SIM_SUR_PAS_TEMPS_MIN */

class genericSystem { 

        /************************************************** *******************
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         * Horloge locale
         ****************************************** ***************************/
        public :

                // tout système possède une horloge locale
                horlogeLocale time;

        /************************************************** *******************
         * Les données principales de simulation
         ****************************************** ***************************/
        private :
                /*
                 * Instant auquel démarre la simula tion.
                 * "tDebutDeLaSimulation" est une " sortie" de la fonction
                 * "simuler" de base
                 */
                typeTemps tDebutDeLaSimulation;

                /* 
                 * Instant auquel "s'arrete" la sim ulation; plus exactement,
                 * la simulation s'arrete juste ava nt de dépasser cet instant.
                 * "tMaxDeLaSimulation" est une sor tie de la fonction
                 * "simuler" de base (calcule a par tir de "dureeDeLaSimulation")
                 */
                typeTemps tMaxDeLaSimulation;

                /* 
                 * Duree de la simulation ie de l'i ntervalle
                 * [ tDebutDeLaSimulation, tMaxDeLa Simulation ]
                 * "dureeDeLaSimulation" est une "e ntree" de la fonction
                 * "simuler" de base
                 */
                typeTemps dureeDeLaSimulation;

                /*
                 * pasDeLaSimulation : pas de temps  entre 2 itérations de
                 * la simulation.
                 *
                 * "pasDeLaSimulation" est une "ent ree" de la fonction
                 * "simuler" de base.
                 *
                 * Remarque 1 : 
                 *
                 *   pasDeLaSimulation est le pas d e temps VISIBLE.
                 *   pasDeLaSimulation est la durée  écoulée entre 2 instants
                 *   où sont sortis des résultats d e simulation.
                 *   Mais en réalité il est exécuté  une simulation à chaque 
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                 *   instant : tDebutDeLaSimulation  + n * deltat, n=0,1,2...
                 *
                 * Remarque 2 :
                 *
                 *   La valeur choisie pour pasDeLa Simulation, si elle ne
                 *   contient pas au moins PAS_SIM_ SUR_PAS_TEMPS_MIN fois le
                 *   "pas de temps de base" (deltat  de l'horloge), sera
                 *   modifiée (augmentée) pour que ça devienne le cas.
                 */
                typeTemps pasDeLaSimulation;

        /************************************************** *******************
         * Les données (liste) pour automatisation des calculs
         ****************************************** ***************************/
        public :
                listeEntitesAvecDerivee ead;
                listeEntitesInterpolees eil; // m_linearInterpolation : ajout

        /************************************************** *******************
         * La donnée de gestion de l'avancement dan s la simulation
         ****************************************** ***************************/
        public :
                gestionAvancementSimulation gSimu; // m_linearInterpolation : ajout

        /************************************************** *******************
         * Les données et méthodes de controle d'in itialisation
         ****************************************** ***************************/
        public :
                /* Précision sur la signification de crInit, la man ière dont
                 * il est traité/géré :
                 * - Si sa valeur (crInit.crInitVal ue) vaut CR_OK :
                 *   L'initialisation s'est bien pa ssée.
                 * - Sinon :
                 *   Au moins un problème est arriv é en cours d'initialisation.
                 *   Au fil du déroulement de l'ini tialisation, la valeur de
                 *   crInit peut avoir été affectée  plusieurs fois. La valeur
                 *   de crInit n'informe que sur un  seul problème arrivé lors
                 *   de l'initialisation (celui de la dernière affectation).
                 */
                compteRenduInitialisation crInit;

        public :
                int getCrInit( void ){ return crInit.getValue(); };
                // 26/10/07 m_bool
                bool pasDePbInitReleve( void ){ 
                        return ( crInit.pasDePbInitReleve() );
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                };

        /************************************************** *******************
         * Les méthodes du systeme 
         ****************************************** ***************************/
        public :
                /* initialisation avec horloge locale par défaut */
                void initialiser( void);

                /* initialisation avec configuration de l'horloge l ocale :
                 * - instant initial "it",
                 * - pas de temps (plus petit incre ment) "deltatValue" */
                void initialiser( typeTemps it, typeTemps deltatValue);

                virtual int actualiserIncrement( void){
                        return CR_NOK_virtualNonDefinie;
                }
                virtual int afficherEntetesEntites( void){
                        return CR_NOK_virtualNonDefinie;
                }
                virtual int afficherEntites( void){
                        return CR_NOK_virtualNonDefinie;
                }

        /* m_linearInterpolation : suppression de la foncti on "private : void incrementer(void);" (son code a ete copie
 a la place de son ancien appel) */

        /************************************************** *******************
         * Les méthodes de simulation
         ****************************************** ***************************/
        public :

/* modeDemploiEvolutions 
                 *
                 * Il peut être besoin d'implémente r de nouvelles fonctions de simulation : pour sa pr opre utilisation,
 quelqu'un peut être amené à écrire une nouvelle mé thode "simuler" publique (méthode "chapeau" appelan t la méthode de s
imulation de base "simuler" privée).
                 */

                /*
                 * Une methode de simulation, appel  du modele :
                 *
                 * Appelle la methode de simulation  de base "simuler" de 
                 * maniere que la boucle d'exécutio n de la simulation 
                 * se fasse ainsi :
                 * Demarrage de la simulation a "t" , l'instant courant de 
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                 * l'horloge (qui n'est pas retouch e ici avant de commencer
                 * la simulation).
                 * Arret de la simulation apres une  duree 
                 * de "nbIterations"x"pasDeSimulati on".
                 * Periode d'affichage des resultat s de la simulation (ie
                 * l'etat du modele) : "pasSimulati on", entre les instants 
                 * de debut et de fin de la simulat ion.
                 */
                void simuler( int nbIterations, typeTemps pasSimulation);

                /*
                 * Une methode de simulation, appel  du modele :
                 *
                 * Modifie l'horloge (l'instant ini tial "tInitial" et 
                 * l'instant courant "t" de l'horlo ge sont mis à la valeur
                 * "tDebut").
                 *
                 * Puis appelle la methode de simul ation de base "simuler" 
                 * de maniere que la boucle d'exécu tion de la simulation
                 * se fasse ainsi :
                 * Demarrage de la simulation a "t" , l'instant courant de
                 * l'horloge (qui a prealablement e te ramene a "tDebut").
                 * Arret de la simulation apres une  duree de "dureeSimulation".
                 * Periode d'affichage des resultat s de la simulation (ie
                 * l'etat du modele) : "pasSimulati on", entre les instants de
                 * debut et de fin de la simulation .
                 */
                void simuler(typeTemps tDebut, typeTemps dureeSimulatio n, typeTemps pasSimulation );

        private :

                void initialiserDonneesSimulation( void);
                 
                /*
                 * La methode de simulation (appel du modele) "de base" :
                 * 
                 * Toutes les autres methodes de si mulation (diverses
                 * "simuler" publiques) appellent c ette methode privee
                 * "simuler".
                 *
                 * Avant d'appeler cette fonction i l faut definir 
                 * dureeDeLaSimulation et pasDeLaSi mulation qui en sont des
                 * entrées.
                 * Cette fonction definit tDebutDeL aSimulation et
                 * tMaxDeLaSimulation qui sont des "sorties" de la fonction.
                 */
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                int simuler( void);
};

#endif  /* _GENERICITE_H_INCLUS_ */

/************************************************** *************************** 
 *                                                                           *
 * Fin du fichier : genericitePortageMM2CPP.h                                *
 *                                                                           *
 ************************************************** ***************************/


