Validation de modeles
discussion et exemples:
EVA et Tordeuses

Celui qui fait un systeme ne veut pas
changer sa théorie, il aime mieux
modifier les faits (Claude Bernard)
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Objectif des modeles: les

MEemes pour = tous les
modeles MAP

Aide a l'agriculture raisonnée:
e Reéduire I'usage des pesticides
o Deéfinir les dates des traitements

* Choisir la matiere active (a faible impact
environnemental lorsque c’est possible)
(quelgues nouveaux
themes: epidémiologie,
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On valide un modele, ou ses
parametres?

e Un modele est-il bon ou mauvais, ou est-ce
seulement son parametrage? (c’est souvent ce
dernier cas: la structure theorique n’a pas éete
choisie par hasard! mais il faut une solide
banque de donnees, et filable de plus)

e Son domaine de validite est-il simplement trop
étroit? Modele “trop pointu” établi sur un seul
site?
= Attention:aide a la decision = Robustesse
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Valide-t-on bien toujours ce qui
a été prevu?

Modele concu en labo -
e Passage au champ:

températures? Mortalites?

o Simplifier ou complexifier?

complexification oui, si on a les élements...

= Robustesse?
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Valide-t-on bien toujours ce qui
a été prevu?

 Modele concu avec n facteurs
e Confrontation a N facteurs au champ

e Les modeles quantitatifs et leurs limites:
souvent une validite statistigue, mais des ecarts
sérieux a la parcelle: le producteur et la déecision
a la parcelle... assez d’éléments?

= comparaison résultats au champ résultats
au labo: les grands classiques...
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Les faits au champ:

= Classique et ideal

Veérité au Modele a
champ '3 SOftie Désagréable mais “facile” a
u labo

corriger

X

= Plus embétant:
decentrage un phénomene
Sous jacent non maitrise:
pas gue de I'étalement:
tempeérature du capteur, ou
température des

21 Mai 2008 larves?...nutrition...
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Les faits au champ:

= Classigue et idéal

Désagréable mais “facile” a
corriger

= Difficile a appréhender:
poids des queues les
mortalités au champ par
exemple, tres variables...

Melange de populations...
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Souvent: la somme de tous les
défauts

= Pour décider a la parcelle, Il
faut pousser la demarche au
plus loin: éléments a
renseigner!

= Pour un outil destiné a une
petite région: quelques “garde
fou” a respecter!

= Falre au mieux avec
‘existant, sans pour autant
renoncer a l'améliorer
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Quel type de risque gere-t-on?
Cydia pomonella #
Phyllonorycter blancardella

= Gestion fine 'année N ou simple
controle de population 'année N+1.:

Pas les méme exigences!

Un mauvais modele de
connaissance peut étre un
bon outil de préeconisation
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Quelles attentes? début et fin
de risque, pic de degats?

R>0,8: oul! En genéral, tous
les modeles sont bon sur ce
critere: courbe
cumulée=f(calendrier) R>0,7

Une erreur de 15 jours

— Modele en début de cycle est
— terrain compatible avec un
® R=0,8 sur le “cumulé”,
< Or elle entraine un
i vmioogs © * ¢ = = o= w = = “bétonnage” du
Modelia  ~ calendrier! 1h
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Ne pas arriver trop tard ni trop
tot
* Tenir compte des facteurs principaux de
debut de cycle,

* Tenir compte de l'effet taille de population,
chercher I'indépendance par rapport aux
biofix “a risque”

* Ne pas remettre en cause le modele valide
pendant la campagne sans vrai élement: le
piégeage ou le comptage ne sont souvent

gu’'une source de traitement inutil: on traite
| 160% du risque!
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S’affranchir des biofix “terrain”

e pourquoi?

v Modele a biofix

v Modele a départ
simulé:

= Seul le biofix
theorique s’affranchit =
des niveaux de .
population pour rester =
bon en prévisionnel .

toute I'année et tous

les ans
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== biofix simulé: pic toujours :7 =
0K

===petite population

===grosse population




Modele cumulé

— captures précoces: mauvais picl

— capture tardive: mauvais picl

- biofix simulé: pic toujours OK

=== petite population

=== qrosse population
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Modeéele cumulé

captures préecoces: mauvais
pic!

capture tardive: mauvais
pic!

biofix simulé: pic toujours
OK

- = = petite population
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Qui sera l'utilisateur? Un
modele ne doit pas seulement

etre “exact”

e Grand utilisateur averti et responsable?

e Presse bouton ? “Ecréter” les valeurs faibles +
systeme expert

« Utilisateur tendancieux? “Ecréter” les valeurs
faibles!

« Adapter I'ergonomie graphique et “intellectuelle”
sortie carpo
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Affichage en % d’un potentiel
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Fenétre de cholix:
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Carpocapse du pommier &ﬁf
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Carpocapse du pommier
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Des nouveaux modeles...
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Aucun modele n’est parfait

Apporte-t-il un plus sur I'existant?
 Observations
 modele calendaire...

Le + peut étre du temps de travall, de la
precision...

= Qul. c’est un bon outil
d’aide a la décision, méme h
s’Il représente tres mal un
phénomene biologique
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Quels outils de validation
prevus?

Peut s’envisager des la creation du modele:
c’est l'ideal!
Ex: EVA
description de chagque stade larvaire: souvent
iInutile pour une représentation globale (les
différences de besoins thermiques des # stades

sont souvent un détail) mais tres utile pour la

validation.
21 Mai 2008
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Choisir une variable:
2 sans biais!
© Pertinente!

Pour le carpocapse des pommes:
Les dégats!
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Carpocapse des pommes:
Validation sur les dégats
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Les stratégies d’utilisation
d’un modele se valident
aussil!

Exemple de validation expéerimentale d’une
stratégie d’utilisation d’'un modele : parfois
simplement pour convaincre, un fait
scientifique ne suffit pas forcément pour
convaincre des professionnels.
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Les stratégies d’utilisation se
valident aussi

% hatching model ngh I'ISk % real injury.

o 2

28/6  5/7 12/7  19/7 | 26/7  2/8 9/8 16/8 23/8 30/8

T. continu Témoin
T. Ht risks

Site of Mallemort 1996 -
2d generation

continuous protec. high risk period protection
== 0 observed injury. =— % model injury

Stratégie “modele” validée
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Le modele générigue?

e Suppose une explosion du nombre de
parametres ET du nombre de compartiments:
un modele theorique, qu’il faut compacter en
fonction des données disponibles et des
attendus: n inconnues impligue plus que n
séries de données!

« Une utopie qui peut s’avérer utile, a condition de
ne pasy croire...
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Un schéma standard de
ralsonnement?

e Quel usage?
* Ou prévoir les points de controle?
e Validation des résultats biologigues, mais aussi de

I'ergonomie et de l'usage fait des données... a prevoir
tout de suite.

 Les modeles de connaissance sont un passage obligé,
mais Ils subissent ensuite de longues tribulations avant
de devenir des systemes d’aide a la décision
efficaces...
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