Application des plantes
virtuelles a la modéelisation

des cultures
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Diversification des questions posées aux modeles

Quantité et qualité des produits récoltés

Flux entre Sol — Plante - Atmosphere
(N, H20, pesticides, etc. )

Interactions avec d’'autres organismes vivants ><

(adventices, pathogenes, animaux)

Domaine de validité : champ, parcelle d’essai,

chambre de culture

Amélioration
génétique
Changement

climatique

Diversification
des itinéraires
techniques

Modeles de plantes %

Idéalement ;

(par = Gen ; var = Env.)\
\

Modeles d’autres formes
biologiques
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Plantes virtuelles et modeles de cultures

Centré plante, spécifiques
Champ= {plantes}, plante={organes}

3D => Phytoclimat a I'échelle des
organes

Modules : Développement /
morphogéneése / fonctionnement des
organes / flux entre organes

Centré couvert, géneralistes
Champ = n x plante moyenne

Milieu continu homogene => couches

Modules : Phénologie / mise en place
LAI / fabrication biomasse / clefs de
répartition




La modélisation « plante virtuelle » des cultures

 Objet
— Modeles dynamiques de
fonctionnement

— Architecture explicite (1D/3D)
— Individu-centre, descriptions a
I'échelle de I'organe

 But
— Intégration fine des processus
Intra-plante pour la simulation du
fonctionnement des cultures
e Reéalisations actuelles
— Simulateurs de développement
3D de plante
— Modeéles environnementaux pour




Fonctionnalités requises

D

geometrie

Construction de I'architecture

Gestion des flux entre modules
et modules/environnement Environnement
dans un « systeme dynamique a structure dynamigue »




Un exemple:
LAI vs nombre, extension, forme, durée de vie des feuilles



Applications liées a la capacité de simulation du développement
3D/microclimat 3D (reproduction d’expériences)




Applications liées a la capacité d’intégration de I'organe au
peuplement
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Applications « non concurrentielles » aujourd’hui



Diversité des approches et outils utilisant des architectures 3D



Les principaux pays qui ont investl



Principales équipes en France : INRA, CIRAD, INRIA
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