Plantes virtuelles:
Méthodes et outils

C. FOURNIER



Des outils pour quoi ?

» Acquisition et reconstruction

» Modélisation et Formalisation

» Simulation dynamique

» Couplage



Acquisition directe automatique
laser scanner 3D/ photos
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Acquisition directe manuelle : digitalisation
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Digitalisation a partir de photos




Mesures complementalres
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Plantes réelles vs. Plantes digitalisées
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Sketching : dessin assiste par
ordinateur
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Modelisation : outils d‘analyse
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Approche L-Systéme
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Simulation
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Principales fonctionalites
Langage proche du modéle B /oNT
Simplicité d‘installation \
Richesse et ergonomie des |
outils de representation 3D

Prise en charge de la boucle de
simulation

Bibliotheque d'exemples
pedagogiques
interactivité

Tolal Frult pumber = 36

Total Fruit allooation = 1631

Fruit % of total = 46%




Simulation : au-dela de Ia
dynamique de developpement
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Plateforme : coupler les modeles
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Exemple

Model of computation

Functional (deterministic)
Lazy evaluation

Graphical model

Visual representation of a model

Connect components in a
directed graph

Data flow through edges

1. Load the database

load leaf data
of leaves. —

2. Fit the leaves with
Nurbs curves.
3. Simplify the mesh

of each leaf. 5. Simulate 100 plants

with cpfg
4. Build geometric models
for leaf and stem symbol

6. Parse the output
string of cpfg and build a
3D model

10. PlantGL visualization

11. Visualization of the light
intercepted by the crop.




Bilan

» Offre riche ‘en pyramide’ sur les différents themes
= Acquisition > Simulation >Modélisation >plateformes

= Communauté francaise active (AMAP, VPlants, PIAF,
Digiplant,...)

» Outils centrés sur le développement
= Enjeux : multi-processus et multi-échelle

= Méthodologie de couplages multiples (cohérence,
precision...)



