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Hiérarchisation des facteurs et de l’impact de cert aines interactions
Cohérence des résultats ?  
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� Durée du tallage 

� Masse végétative

� Densité d’organes
(tiges et feuilles)  

� Régression des talles         
(% et vitesse)  

� Distance entre les       
organes 

� Nombre de feuilles   
émises 
� Etat physiologique 

� Indice foliaire 

� Stress abiotiques 

� Stress azoté

� Caractéristiques 
variétales (indice de 
récolte, « stay green ») 
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• Phénologie

• Capacité de tallage

Date de semis

Densité de semis

Apports N   

Intéraction avec « phylloclimat »



S
em

is

3 
fe

ui
lle

s

2 
no

eu
ds

E
pi

ai
so

n

E
pi

 1
cm

F
lo

ra
is

on

M
at

ur
ité

Les stades depuis l’épiaison

Distance entre organes

Nombre de feuilles émises 

Hauteur de tiges

Capacité de tallage

Phénologie 

Date Semis

Date Semis

Date Semis

Azote

Densité
Semis

Densité
Semis

Le
vé

e

D
éb

ut
ta

lla
ge

P
le

in
ta

lla
ge

M
éi

os
e

Les stades pdt la montaisonLes stade du semis au tallage

Progression         de          la maladie

Densité d’organes 
(tiges et feuilles)

% Régression des talles

Vitesse de régression

Densité
SemisDate Semis

Régulateurs

Azote

Azote



��
���	�	�����������
�
��
�����

���
	��
���

+��
�
�$���
��������
��
��
�
����
���	
�
��
��	�����,

(,��������
���������

�$��"��!�	����'����

�����	���
��������



 �������
�	��	�
�$��	����+�	(
������

• Modélisation de l’expansion des surfaces 
foliaires par feuille et par talle  
� utilisation du jeu de paramètres INRA (B. Andrieu) 

• Modélisation de la durée de vie des feuilles
- phase d’allongement, plateau, sénescence
par type de feuille (fonction du phyllotherme)

• Prise en compte d’un effet densité
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y = 1.00X  + 3.356E-05

R2 = 0.98
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y = X 

Linéaire
(Modèle
général )

RMSE= 0.34
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(absence de facteurs limitant)

Robustesse du jeu de paramètres
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Impacts supposées des fortes densités :
- plus de masse végétative pour accueillir le champignon au départ 
- plus d’organes en contact en début de montaison 
- modification du phylloclimat

Ne se révèlerait que si la pression est importante? 



Essai de Lusignan 2008
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Principales origines de l’effet date de semis :
- diminution de la quantité d’inoculum primaire en semis tardifs 
- rythme d’émergence des feuilles d’autant plus rapide que le semis est tardif  
� la maladie a moins de temps pour gagner et se développer sur les étages supérieurs, les plus      

contributeurs au rendement  final  

Intégrer les autres impacts de l’effet de la date de semis:
renforcement des pénalités sur le poids des grains,
variables selon le contexte pédoclimatique 

En 2006 : 
1 mois 

d’écart au 
semis

=
6 à 11 q/ha de 
nuisibilité en 

moins

Confrontation 

simulations – expertise terrain :

convergences
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- Meilleure estimation de l’IF au cours du temps 
- Vitesse maximale d’accélération de IF : pas un stade

mais correspond à la date d’arrêt du tallage (fonction de la densité de tiges
- Possibilité de mieux prédire le nombre de tiges

à partir de l’IF  (architecture et lois d’action sur la taille
des feuilles)  
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La Minière 2007
Soissons (daprès C. Garcia) 
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Azote remobilisé 
vers les grains  

(kg/ha)
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fraction remobilisée = 0.69
(r2 = 0.96) 

Fraction remobilisée = 0.86 
R2 = 0. 99

QN Floraison (kg/ha)
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Travaux 
et 

collaborations
en cours 

� A intégrer : lois d’action des facteurs limitants (eau, azote …)
couplage avec les modèles de fonctionnement du couvert ?

� A investiguer : « effet variétal »


