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U.M.R. PIAF

Ecophysiologie de I'Arbre

* 4 types d'arbre avec des enjeux finalisés:

— Fruitiers : conduite des vergers, irrigation, résistance
au gel, qualité des fruits, ...

— Forestiers : résistance a la sécheresse, depérissement
forestier du hétre, résistance au vent..

— Arbre industriel Clermontois: I'Hévea , conduite de la
saignée (récolte du latex); partenariat avec Michelin
(Bourse Cifre en 2005) sur I'etude des transporteurs de
sucres des cellules laticiferes.

— Arbre urbain : diagnostic de survie (nécrose corticale li¢e
au gel, besoin en eau), chute de branche (état mécanique), ...
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Production d’outils UMR PIAF
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ﬁ;ﬁﬁmﬁ - @ Physiologie

Lt Blaise Poeal

U.M.R. PIAF

GELISTAO (Variations de diameétre des tiges) 4

N\ -~
\ -

Caractériser la resistance au gel

Caractériser la résistance XYL'EM® (Conductivité hydraulique

pY z des vaisseaux du bois)
a Ia SeCh e resse CAVITRON (Embolie — cavitation)

Diagnostic du Développement des

. . qc PépiPIAF (variations de diamétre
Arbres (Urbains, Industriels, Fruitiers, i

Forestiers) o
- Connaitre la vitalité de I'arbre par I'étude de sa m I ﬂﬁw w i
croissance e =3
- Optimiser la production 1ol Mt .
- Estimer le stress hydrique e

- Choisir une espéece adaptée aux exigences climatiques
- Assurer la reprise de croissance apres plantation
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Production d’outils UMR PIAF

- i MEM Architecture

U.M.R. PIAF

Digitalisation: Pol95, 3A, PiafDigit
Photos - TreeAnalyser
Scanner Laser

PiafDigit

Vi-91g

‘x*

I:D:I Maitrise des techniqgues mesures microclimatiques
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... alimentent modeles architecturés uvmrriar
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TP Modélisation physique des interactions

Lumiere Croissance
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Gestion lumiere via manipulation architecture
Microclimat vs Développement des pathogenes
Croissance vs Environnement (Lumiere - Carbone)

Bio-Mécanigue - Casse au vent
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Gestion de la lumiere UMR PIAF
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iﬁﬂﬂwﬁ % Mode de conduite - Qualité des fruits
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Classe STAR

Coll. Agroscope-Suisse
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Microclimat UMR PIAF

I||I|[ 1 . - .
fﬁﬂﬁwﬁ % Mode de conduite - Température fruits
PPt RSO (Collaboration Agrocospe WC - Suisse)

Lumiére recue et environnement

N Microclimat et température des fruits
Arbre en verger / isolé
= ™

m Echelle fruit

Modele dynamique thermique 3D

overger
mIsolé 262
28 —

26

e | L mmooss / Echelle arbre

Distribution température
des fruits intra couronne

Nbr Fruits (%)
=]
=

Température moyenne fruit (°C)
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Eclairement
Classe STAR

Saudreau et al, 2007, Agri. Forest. Meteo.
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Développement des pathogenes rur

~ Tair

— FS shade
— FS sun
— Mi shade
~— Misun

8202224

Cond

Dassot et al, 2

Sinoquet et al,

Pincebourde elar, 2007, J. Animal Ecology '

Pincebourde et al , 2006, Plant Cell Environment
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Croissance et allocation ressouroesir

P ALyt i i Pasen
U.M.R. PIAF PIAF 1

Contréle des parametres de simulation
* chargement de la structure initiale
* choix et enchainement des modules
* durée de simulation...

=loix|
Fichier Edition  Aide
] [
Maodule | Scenatio  Log
1 l Traitement Module UtilisationAssimilats en cours... Temps : 0 ;I

scénario
phéno_croiss. pat jour n® 188 ¢
gestion_réserves Tratement Module Scenatio en cours, .. Temps @ 0
demande Tratement Madule Pheno_CroissPot en cours, .. Temps : O
rayonnement Tratement Module GestionReserves en cours,,. Temps i 0
phokosynthése Traitement Moduls Demande en cours... Temps : 0
réparkition_resso. .. Traitement Module Ravonnement en cours... Temps ; 0
utilisation_ressour... Traitement Module Photosynthese en cours, . total photosynthese du jour : 7.06957 g eq. Glu
Temps : 1.6
Traltement Module RepartitionAssimilats en cours. .. Repartition jour = 168 : OffreTotale = 7.06937 ; totalDemande =
12.0337 ; Surplus = -6, 14722
Temps : 0
Traitement Module UkilisationAssimilats en cours.., Temps : 0

jour m® 189 ¢
Tratement Module Scenatio en cours. .. Temps @ O
Tratement Module Phena_CroissPat en cours... Temps : 0
Traitement Module GestionReserves en cours.., Temps ; 0
Traitement Module Demande en cours,.. Temps : 0
Traltement Module Rayonnement en cours, ., Temps © 0
Traltement Module Photosynthese en cours, . tokal photosynthese du jour @ 8.21745 g eq. Glu
Temps : 1.6
Traitement Module RepartitionAssimilats en cours. .. Repartition jour = 189 : OffreTotale = §.21745 ; totalDemande =
12,9796 ; Surplus = -6,06013
Termps : 0
Tratement Module UtlisationAssimilats en cours... Temps:0

jour m® 190
Traitement Module Scenario en cours, .. Temps ; 0
Traitement Module Pheno_CroissPot en cours... Temps ; 1.5
Traltement Module GestionReserves en cours,,. Temps: 0
Traitement Module Demande en cours,.. Temps : 0
Traitement Module Rayonnement en cours, .. Temps @ 0
Traitement Module Photosynthese en cours, . kokal photosynthese du jour @ 5.87336 g eq. Glu
Termps : 0
Tratement Module RepartitionAssimilats en caurs. . Repartition jour = 190 : OffreTotale = 5.57336 ; tatalDemande =
2.08106 ; Surplus = -4,1158
Temps : 0
Traitement Module UtlisationAssimilats en cours... Temps : 1.6
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Croissance et allocation ressouroesir

Univeraitd Bloiss H:n-mITé mOi n

Défolieé

10 Allocation du C, Arbre entier (g €q.Glu / jour) 10 Allocation du C, Arbre entier (g €q.Glu / jour)
8 - 8 |
6 - O Mise en Res. 6 - O Mise en Res.
m Croissance |l m Croissance |l
4 @ Croissance | 4 = Croissance |
@ RespMt(h.FII) O RespMt(h.FII)
2 - 2 |
0 1 T T T T T T T ! 0 1 T T T T e —— T T
1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331
jours juliens jours juliens
250 Amidon total arbre (g €q.Glu) 250 Amidon total arbre (g €q.Glu)
200 - 200 -
m UC feuillées m UC feuillées
150 B Tronc + PG 150 m Tronc + PG
O Rac.Grosses O Rac.Grosses
100 A 100 A
50 - 50 m
O T T T T T T T T T T T O T T T T T T T T T T T

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331

jour julien

1

31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331
jour julien Lacointe & Dones, F@J%
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Deformations au vent et signaux mécaniques UMR PIAF

e ”"%32 E (ANR Blanc Chéne-Roseau avec LadHyX, Ephyse, INRIA,AMI)
e Chrman P TRLE Unéversit: Bloise Prseal
U.M.R. PIAF

Cinématique et décomposition
frequentielle des mouvements du
couvert par imagerie vidéo ;
modélisation “milieu continu”

T
Modele physique vent- flexion
dynamique 3D d’'un arbre /

mécanoperception
Thése M Rodriguez (INRA EA-CNRS)

-

it Ry
T

Modeéle R e MEF,
mécanique e T A analyse
architecturé E modale
. analyse |
Acquis :_ dynamique ] Analyse
e dimension

= analyse des mouvements associés aux
instabilitées KH

% sur couverts herbacés : accrochage
entre instabilité fluide et oscillateurs
solides : = ce sont les plantes qui

imposent leur frequence au vent
(Py, de Langre, Moulia 2006 J Fluid Mech)

Champs internes de
variable mécanopercue
(déformation) et
décomposition modale

_En cours:_cinématique sur couverts
r1OTESHEL (-adHYX eLERNYSE) 0. uiisatides modales architectt € (0 7. =f(F(), L, DN, E,t) n—1 juillet 2008




... conclusion/reflexion  uvmrpiuF

Lt Blaise Poeal

l...l M.R. PIAF
Validation nécessaire - confrontation avec le réel

Finalité/Intérét agronomique

Température micro-habitat

mineuse
267 . 4
° 4 Interactions plantes/ravageurs — e

247

_ 0 . PFIl - Régulation ravageurs par architectures
22% % ¥ g _ des arbres (optimisation et réduction de I'usage
207 8 S ~ des produits phytosanitaires)

[ o S
187 gi
16 T mesurée (C) . Effets changement climatique ?

16 18 20 22 24 26

Carpocapsé_ |

Température fruits au sein couronne

N
o
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Llens Plantes/Qualité des fruits
~% 9 Microclimat - lumiére/température

N
L

Impact changement climatique ?

y= 1.0107x
R’ = 0.8576 Sunburn
RMSE = 0.3°C

o
o
S

Tefruit -Tair Simulée (°C)
- @

1

0 05 1 15 2 25
T°fruit -T°air Mesurée (°C)
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... conclusion/reflexion

u.M.R. PIAF  Des projets multidisciplinaires

... et multi- échelles

Ecophysiologie

Structure Verger
Architecture

Physique

Microclimat (rayonnement, convecti
Transferts thermiques et massiqus

UMR PIAF

DN

ES

Physiologie PIAF- EGC -Ephyse ../, ..
Génétique
. PIAF - DAP : e '
:;% Pathologie
% s / Entomologie
;
b Microclimat/Résistance
' Ontogénie des organes
Dispersion de pathogene
UERI Gotheron
CNRS - IRBI Tours
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