Miniroot

Un modele simple de I'architecture racinaire
en connexion avec le systeme aérien
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Différents modeles de l'architecture racinaire
ont été developpés durant ces 20 dernieres années

prés Pageést al, 2001

D’aprés Clausnitzer, Hopmans, 1994

D’aprés Jourdan, Rey 1996



Mais dans les modeles de plante ou de culture,
I'architecture racinaire n'est que peu prise en demp

Systeme racinaire vu a travers un profil de longukeuracine

Profondeur

Densité de Longueur de racines




Ce qui nous éloigne de I'objet reel ...

Fortement structuré

Hétérogene dans I'espace

D’aprés Kutschera, 1960



Pourquoi I'architecture racinaire est-elle si négad

« Pas si importante ?
 Modeles trop complexes ?
 Modeles trop spécifiques ?

 Manque de connexion avec le systeme aérien ?



MiniRoot...
une démarche pour pallier a ces difficultés

Un modele architectural 3D représentant le dévaommmt
Aussi simple gque possiblewis pas plus..15 parametres)
Lien explicite avec le reste de la plante (via drspilité assimilats)

Sensible aux conditions locales de sol



Principes generaux

Topologie du réseau Distribution spatiale




Vitesse de croissance

Zoom sura croissance axiale

La croissance est liee a la taille du méristeme
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Diametre apical (taille du meristeme)



Deux types de contraintes a la croissance

« Contraintes exogenes locales
température, résistance du sol

« Contraintes endogenes
Disponibilité en assimilats carbonés
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Compétition pour les assimilats

A Vitesse de croissance maximale

Croissance potentielle

Croissance potentielle sol

Demande en assimilats

Vitesse de croissance
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Diametre apical (taille du méristeme)



Calcul de la croissance effective
pour chaque racine

Croissance effective = Disponibilité en assimilats * Crang® potentielle sol

Disponibilité en assimilats = Fourniture / Somme des delas



Diametre de la racine fille

Le diametre, déterminant clé de la croissance,
est défini a la naissance de la racine

Diametre de la racine meéere






Le diametre lui-méme varie selon la disponibilité ssimilats

Grosse racine

Diameétre

Fine racine

Diametre seuil

Temps



Longueur

Patrons de croissance

dans le cas d’'une fourniture variable

Racine a croissance rapj

(gros diametre)

Racine a croissance lente

(faible diametre)

Temps

Y



Croissance rythmique
(Hevea brasiliensik



Croissance saisonniere et hetéroge




Quelques remarques, en conclusion

* MiniRootest une contribution aux modeles de plante entiere
— Méme si le zoom porte sur le systeme racinaire

e (Generique et simple (cadre d’analyse)
— Diverses plantes et situations de sol
— Seulement 15 parametres

 Modele fondé sur les processus fonctionnels
— Connaissances physiologiques
— Etudes sur variabilité genétique
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