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Modélisation de la dynamique d’incidence de la septoriose du blé

Objectif

Utiliser une base de données pour développer et comparer plusieurs modèles statistiques simulant la dynamique de l’incidence de la septoriose du blé dans deux régions françaises.

Données

Mesures d’incidence collectées sur des parcelles de blé dans deux régions (A et B) entre 2009 et 2015. Chaque mesure d’incidence a été obtenue à partir d’un échantillon de 20 plantes. La feuille F3 de chaque plante prélevée a été notée “infectée” ou “non infectée” par la septoriose. L’incidence correspond à la proportion de feuilles infectées. Elle a été mesurée selon ce protocole plusieurs fois par an sur chaque parcelle, entre mars et juillet. 

Chaque parcelle est caractérisée par la région dans laquelle elle se situe, et par un niveau de risque a priori comportant trois niveaux (faible, moyen fort). Ce niveau de risque a été défini à partir de la date de semis et de la sensibilité de la variété semée. 
Le fichier de données BDD_septoriose.txt inclut les variables suivantes :

· id_unique : identifiant des parcelles-années

· obs_val_num : incidence de septoriose, exprimée comme un nombre de feuilles malades sur 10

· dateobs : date d’observation

· jour : jour d’observation

· mois : mois d’observation

· annee : année d’observation

· region : régions où sont localisées les parcelles

· risque : niveaux de risque des parcelles

· feuille.m : nombre de feuilles malades (entre 0 et 20)

· feuille.s : nombre de feuilles saines (entre 0 et 20)

· time_b : nombre de jours depuis le 31 mars de l’année en cours.

Licence : Ces données sont fournies aux participants à la formation uniquement pour servir de support aux travaux pratiques et ne peuvent pas faire l’objet d’une autre utilisation sans l’accord d’Arvalis.
Questions

Exploration des données

· Faire un graphique des données d’incidence en fonction du temps pour toutes les parcelles.

· Faire un graphique des données d’incidence en fonction du temps pour les parcelles id_77, id_124, id_145.
Modèles glm

· Définir les équations d’un modèle statistique de type « modèle linéaire généralisé » permettant de calculer la probabilité qu’une feuille soit infectée en fonction du temps (variable time_b).

· Estimer les paramètres du modèle avec la fonction glm de R. Interpréter les résultats.
· Représenter graphiquement les sorties du modèle en fonction du temps.

· Procéder de la même manière avec un modèle tenant compte également de la région et du niveau de risque.

Modèle glmer

· Définir un modèle statistique de type « modèle linéaire généralisé mixte » tenant compte du temps, de la région, du niveau du risque et d’un effet aléatoire « parcelle-année » additif.

· Estimer les paramètres du modèle avec la fonction glmer de R (package lme4).

· Représenter graphiquement les sorties du modèle en fonction du temps pour une parcelle médiane.
· Représenter graphiquement les sorties du modèle en fonction du temps pour les parcelles-années id_77, id_124 et id_145.

· Procéder de la même manière avec un modèle incluant également un effet du temps aléatoire. 
Comparaison des modèles
· Calculer les AIC des quatre modèles.

· Calculer les RMSE des quatre modèles.

· Utiliser les modèles pour prédire l’incidence de septoriose après le 15 mai de l’année 2015 (avec les fonctions predict et predictSE.mer du package AICcmodavg).

· Calculer le RMSEP de ces prédictions pour chaque modèle.

