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CARTOGRAPHIE & TELEDETECTION

m Analyse automatique des pixels a partir de
descripteurs spatio-spectro-temporel

fiX—2Z

m Serie temporelle Sentinel

» Des dizaines de dates
» Des milliards de pixels
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CARTOGRAPHIE & TELEDETECTION

m Analyse automatique des pixels a partir de
descripteurs spatio-spectro-temporel

fiX—2Z

m Serie temporelle Sentinel

» Des dizaines de dates
» Des milliards de pixels

m Mais
» Bruit dans la donnée (nuages & ombres)
» Adequation STIS & BD
» Volume des STIS
» Données hétérogénes (optique & radar)
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OCS EXISTANTES

Res. semant. Res. spatiale  Couverture Mise a Jour Construction
GlobeLand 30 10 classes 30m Planétaire 2000-2010 Auto+manuel
CLC 44 classes ~100m 39 Pays 6 ans Auto+manuel
HRL SRUEINES 20-100m 39 Pays 3 ans Auto+manuel
BD Topo 10 themes Métrique France 6 moisa5ans Auto+manuel
0SO 17 classes Décamétrique  France Annuelle Auto
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PROBLEMES EN ANALYSE DES DONNEES DE TELEDETECTION
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DONNEES HETEROGENES
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BRUITS
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VOLUME

Volume annuel de donneéee

[ Sentinel 1
H Sentinel 2

Volume de donnée (PB)
N
[
5

Adapted from P. Soille, A. Burger, D. De Marchi, P. Kempeneers, D. Rodriguez, V. Syrris, V. Vasilev, A versatile data-intensive
computing platform for information retrieval from big geospatial data, Future Generation Computer Systems,
Volume 81, 2018.

Mathieu Fauvel : Carthographie des paysages par séries temporelles d'images satellitaires 8/18



PRODUIT OCCUPATION DES SOLS




CARACTERISTIQUES

m Une cartographie annuelle gratuite et rapidement disponible,

» Pour la période « Janvier-Décembre »

» 24 classes

» Au format raster ou vecteur (par département)
» http://osr-cesbio.ups-tlse.fr/~o0so/

m Une chaine de traitements open-source :
https://framagit.org/iota2-project/iota2
m Equipe : CESBIO (CIRAD, COSTEL, CNRM, DYNAFOR, ICUBE, ISPA, MATIS ...)

m Operational High Resolution Land Cover Map Production at the Country Scale Using Satellite
Image Time Series. REMOTE SENS. 2017, 9, 95. http://dx.doi.org/10.3390/rs9010095

m Support: TOSCA-CNES

Mathieu Fauvel : Carthographie des paysages par séries temporelles d'images satellitaires 9/18



NOMENCLATURE

m Surfaces artificielles m Surfaces agricoles m Foréts et milieux semi-naturels
» Batis denses » Colza: » Forets de feuillus
» Batis diffus » Céreales a pailles » Forets de coniferes
» Zones ind. et com. » Proteagineux » Pelouses
» Surfaces routes R E! » Landes ligneuses
> P .
IAog.rnesol m Espaces ouverts peu/pas de végétation
RELS .
) » Surfaces minerales
- R Plages et d
: » Plages et dunes
» Tubercules/racines & _
. » Glaciers ou neiges
» Prairies
» Eau
» Vergers
» Vignes m Autres
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APPRENTISSAGE STATISTIQUE

Classification supervisée
Echelle pixel : profil spectro-temporel

Utilisation de toute la donnée disponible apres reconstruction

X = [)\1(t1), ce ,Aq(tT), . e ,Am(tT), e ,SI1(t1) .. ]

Random Forests : rapide, robuste et stable
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APPRENTISSAGE STATISTIQUE

Classification supervisée
Echelle pixel : profil spectro-temporel

Utilisation de toute la donnée disponible apres reconstruction

X = [)\1(t1), ce ,Aq(tT), . e ,Am(tT), e ,Slq(ﬁ) .. ]

Random Forests : rapide, robuste et stable

Donnée de réference

Mise a jours annuel sur 543, 939km?

Fusion de bases de donnée « anciennes » et hétérogenes
Corine Land Cover

RPG pour les classes agricoles
BD TOPO pour la forét

Urban Atlas pour les classes artificielles
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0SO 2018
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DIVERSITE TAXONOMIQUE DES PRAIRIES




ZONES D'ETUDES
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DONNEES
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APPRENTISSAGE
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RESULTATS

Data  Variable Method ?  0p
R IR Simpson RF 0.45 0.13
R IR Shannon RF 0.43 0.13
S2 Color Diversity RF 0.40 0.08
S1S2 Richness KRidge  0.34 0.15

S1S2 Insect Dependence KRidge 0.32 0.15
S1S2 Richness Flowers KRidge 0.32 0.16
S1S2 Reward Indice GP RBF 032 0.20
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RESULTATS

Distribution of the predicted Simpson index

Fallow (< 5 years)

8.0

6.0

4.0

0.0

Long rotation meadow (> 6 years)

0.2

0.4

0.6

2.0 ' -—
0.0

0.8

1.0

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

Fallow (> 6 years)

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

Temporary grassland

1.0

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0

0.0

0.2

0.4

Mathieu Fauvel : Carthographie des paysages par séries temporelles d'images satellitaires

0.6

0.8

1.0

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0

Permanent grassland

00 02 04 06 08 10

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0

Pastoral surface (grass resources)

00 02 04 06 08 10

16/18




CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES




CONCLUSIONS

m Les données satellitaires permettent d'observer/analyser nos paysages

» Sur de grandes zones geographiques,
» A des réesolutions spatiale élevées,
» Avec une mise a jours reguliere.

m Apprentissage statistique nécessaire

m Le CESBIO

» Produit une OCS annuelle France entiere
» Travaille sur des indicateurs agro-ecologiques
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PERSPECTIVES

Apprentissage statistiques
Bruit dans les données (Image et BD)
Prise en compte de la structure spatiale & temporelle
Dépendances a des données de réeférences

Interprétabilité des modéles/résultats
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PERSPECTIVES

Apprentissage statistiques
Bruit dans les données (Image et BD)
Prise en compte de la structure spatiale & temporelle
Dépendances a des données de réeférences

Interprétabilité des modéles/résultats

Collaboration
Utilisation/Validation des produits
Définition de nouveaux besoins/indicateurs

Diffusion des outils de traitements
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Ce document est mis a disposition selon les termes de la licence Creative Commons “Attribution - Partage
dans les mémes conditions 4.0 International”.
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