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Comment formaliser le processus de 
construction d’un assolement ?

Corps de règles

– Définies
• a priori, à partir de 

l’expertise ou du conseil
• a posteriori, à partir 

d’observations de successions 
culturales sur un territoire

– Plus facile pour définir des 
rotations au sein d’une 
parcelle ou d’un îlot

– Formalisme proche de 
l’expertise, mais complexe

– Difficile de prendre en compte 
les pondérations d’un 
ensemble de contraintes

– Difficile de prévoir toutes les 
règles permettant d’aboutir à
une solution

Optimisation multicritère

– La fonction d’optimisation doit 
porter les différentes 
contraintes ou objectifs 
intervenant dans la décision

– Le formalisme est plus éloigné
de l’expertise qu’avec un corps 
de règles, mais plus simple à
concevoir : plus abstrait, 
paramétrage plus complexe

– Les pondérations sont 
apparentes

– Les paramètres à estimer sont 
très nombreux, convergence? 
Optimum?

– L’interprétation de la solution 
est plus complexe
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Calcul des 
potentialités

et des besoins

Année k
Assolements testés

Fonction objectif :
Évaluation des

assolements

Procédure 
d’optimisation

Assolement sélectionné

Année
k

k
Année

Année
k

Année
k

k+1
Année



Module Évaluation
Besoins annuels 

de matières premières

Module Évaluation
Besoins annuels 

de matières premières

Module Evaluation
Assolement

Module Evaluation
Assolement

Module Calcul
Matières Premières 

Module Calcul
Matières Premières 

Module 
Évaluation 

Potentialités

Potentiels 
de rendement

Production 
matières premières

Assolement 
testé

Fonction Objectif

Besoins
matières 
premières

Assolement 
sélectionné

Stratégie 
de 

l’éleveur

Cultures

Alimentation
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Herbe pâturée (kgMS/jr)
Ensilage Herbe  (kgMS/jr)
Foin  (kgMS/jr)
Paille Fourrage (kgMS/jr)
Ensilage Maïs  (kgMS/jr)
Ensilage Luzerne  (kgMS/jr)
Foin Luzerne (kgMS/jr)
Luzerne déshydratée produite  (kgMS/jr)
Betterave fourragère  (kgMS/jr)
Luzerne déshydratée achetée  (kgMS/jr)

Concentré commerce
Concentré maïs
Concentré blé
Concentré orge
Concentré triticale
Concentré pois
Concentré féverole
Concentré lupin

Herbe pâturée VL
Herbe pâturée totale
Herbe totale (pâturée+conservée)
Maïs
Paille
Luzerne
Blé
Orge
Triticale
Betterave
Pois
Féverole
Lupin
Jachère
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Paille bâtiment



8����� ������� ����	�����	��
 ������� � 9��
���� :

0����������.������=
�������%)��$����� ���%)
����� ���#�-������$� ����
��������������%�� ����$�����

0����������.�����

	��� ������

�$���%�

	����&%��$���#�%����'�$�����������=

>2����������% �%���?2���������$����  ��

�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�

�

�

=

100000000000000
000000000010000
000000001000000
000000000000010
000000000000100
000000000000001
000010000000000
000000000000010
000000000010000
000000000000010
000000000000001
000000000000001

Assolement

#��������������	$��������	��

���



!����
	�2�
�	��

� �
������	$�� �����	��

��� :�/�

0����������.�����

	��� ������

�$���%�

��� ���������'%��$�� ������ %�������#$��������%�� ���%����������#$����



@@@8�������8��"

!����
	�2�
�	��

� �
������	$�� �����	��

��� :�0�

�# ����������%��  �

��$���%���������
����������,�� %������

�� ����������

x x

x
�%�������

*�$% ������������ �
�'�������%�

*�$% �������'�������%��
+  ��"#�#�������

�%������

2��������%�

6�%)�����%������


�"#�#�������

6�%)�������������



!����
	�2�
�	��

� �
������	$�� �����	��

��� :�;�

2���������"#�#�������

5$���%�

0������

�������%
 ��$ %�����$�#

�������
��� ��$�$% �����



!������� ���9��
���� ������
������	$�� �����	��

���

Population initiale 
De N assolements 

génération aléatoire

Évaluation des 
N assolements 

(Tournesol)

Sélection des 
reproducteurs

Reproduction et crossovers

Mutations
Algorithme 

évolutionnaire
Nouvelle population 
De N assolements 

G
générations
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Entrées Sorties
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1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Parcelle n°1 colza maïs maïs triticale maïs maïs maïs maïs maïs maïs maïs
Parcelle n°2 blé maïs blé maïs blé colza maïs blé colza maïs blé
Parcelle n°3 maïs blé maïs blé maïs colza blé maïs blé maïs maïs blé
Parcelle n° 4a maïs maïs maïs blé prairie maïs maïs prairie jachère maïs maïs
Parcelle n° 4b maïs maïs maïs blé blé maïs blé maïs blé colza maïs
Parcelle n° 5 maïs colza triticale maïs triticale maïs maïs jachère prairie prairie maïs maïs
Parcelle n° 6 maïs maïs triticale maïs maïs blé maïs blé maïs blé maïs
Parcelle n° 7a maïs blé maïs blé maïs pois blé maïs blé maïs blé colza
Parcelle n° 7b maïs blé maïs blé maïs maïs blé maïs blé maïs blé colza
Parcelle n° 8 colza blé maïs blé blé maïs prairie prairie prairie prairie prairie
Parcelle n° 9a blé maïs blé maïs prairie prairie prairie prairie prairie maïs blé maïs
Parcelle n° 9b blé maïs blé maïs prairie prairie prairie prairie prairie prairie prairie prairie
Parcelle n° 10 prairie prairie prairie prairie prairie pr airie prairie prairie prairie prairie prairie prairie
Parcelle n° 11 prairie prairie prairie prairie maïs blé maïs blé maïs prairie prairie prairie
Parcelle n° 12 prairie blé maïs jachère prairie prairie prairie prairie maïs blé maïs maïs
Parcelle n° 13a maïs pois blé maïs blé maïs blé colza maïs blé maïs blé
Parcelle n° 13b blé maïs blé maïs blé maïs blé maïs blé maïs maïs blé
Parcelle n° 14a blé maïs maïs blé triticale blé maïs maïs blé colza blé maïs
Parcelle n° 14b maïs blé maïs maïs blé colza maïs blé maïs
Parcelle n° 14c maïs blé colza triticale maïs maïs maïs blé maïs blé colza blé
Parcelle n° 15 blé maïs colza triticale maïs maïs maïs jachère maïs prairie maïs maïs
Parcelle n° 16 prairie prairie prairie prairie maïs blé colza maïs blé maïs maïs blé
Parcelle n° 17 prairie prairie prairie prairie maïs maïs blé maïs maïs maïs prairie prairie
Parcelle n° 18 prairie prairie prairie prairie maïs blé prairie maïs maïs maïs prairie prairie
Parcelle n° 19 maïs pois triticale maïs blé prairie prairie prairie prairie prairie prairie prairie
Parcelle n° 20a prairie prairie maïs maïs maïs maïs jachère prairie prairie prairie prairie prairie
Parcelle n° 20b prairie prairie maïs maïs maïs maïs blé maïs maïs maïs maïs blé
Parcelle n° 21a prairie prairie prairie prairie jachère jachère jachère jachère jachère jachère jachère jachère
Parcelle n° 21b prairie prairie prairie prairie jachère jachère jachère jachère jachère jachère prairie prairie
Parcelle n° 22a maïs maïs prairie prairie prairie prairie prairie prairie prairie prairie maïs blé
Parcelle n° 22b maïs maïs prairie prairie prairie prairie prairie prairie prairie prairie jachère prairie
Parcelle n° 23 prairie prairie prairie prairie prairie pr airie prairie prairie prairie prairie prairie prairie
Parcelle n° 24 prairie prairie prairie prairie prairie pr airie prairie prairie prairie prairie prairie prairie
Parcelle n° 25 prairie prairie prairie prairie prairie pr airie prairie prairie prairie prairie prairie prairie

Production prairie 182.8 152.4 130.0 130.0 118.0 139.6 142.0 166.4 148.0 153.6 150.0 153.2
Production maïs 271.3 265.6 356.9 366.3 360.0 325.6 313.8 351.3 333.8 396.3 336.9 325.6
Production blé 122.4 118.4 129.2 135.2 115.2 157.2 160.4 113.2 161.2 96.4 152.0 157.2
Production pois 0.0 33.0 0.0 0.0 0.0 11.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Production triticale 0.0 0.0 19.6 25.2 51.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Production colza 0.0 18.4 9.1 0.0 0.0 13.0 13.1 14.0 12.3 18.2 14.9 15.8
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Parcelle n°1 maïs maïs triticale maïs maïs maïs maïs maïs maïs maïs
Parcelle n°2 maïs maïs blé colza maïs blé maïs blé colza maïs
Parcelle n°3 blé colza maïs blé colza maïs blé maïs blé maïs
Parcelle n° 4a prairie prairie prairie maïs maïs blé maïs blé maïs prairie
Parcelle n° 4b blé colza maïs maïs blé maïs maïs blé maïs maïs
Parcelle n° 5 maïs maïs triticale maïs maïs maïs prairie prairie prairie maïs
Parcelle n° 6 maïs maïs triticale maïs blé maïs blé maïs blé maïs
Parcelle n° 7a blé maïs maïs blé colza maïs maïs maïs blé maïs
Parcelle n° 7b blé maïs maïs maïs blé colza maïs blé colza maïs
Parcelle n° 8 maïs maïs blé maïs blé maïs maïs blé maïs maïs
Parcelle n° 9a maïs blé maïs blé maïs prairie prairie prairie maïs blé
Parcelle n° 9b maïs maïs maïs prairie prairie prairie prairie maïs prairie prairie
Parcelle n° 10 prairie prairie prairie prairie prairie pr airie prairie prairie prairie prairie
Parcelle n° 11 prairie prairie prairie prairie prairie maïs blé maïs prairie prairie
Parcelle n° 12 prairie prairie prairie prairie maïs prairie prairie prairie maïs jachère
Parcelle n° 13a maïs blé colza maïs maïs blé maïs blé colza maïs
Parcelle n° 13b maïs blé maïs blé maïs blé maïs blé maïs blé
Parcelle n° 14a triticale maïs triticale maïs blé maïs blé colza maïs blé
Parcelle n° 14b blé maïs blé colza maïs blé colza maïs blé colza
Parcelle n° 14c triticale maïs triticale maïs blé colza maïs blé maïs blé
Parcelle n° 15 triticale maïs triticale maïs maïs maïs maïs jachère maïs maïs
Parcelle n° 16 maïs maïs maïs maïs blé colza maïs maïs blé maïs
Parcelle n° 17 prairie maïs maïs prairie prairie prairie maïs prairie prairie prairie
Parcelle n° 18 prairie maïs blé maïs prairie prairie prairie maïs blé maïs
Parcelle n° 19 maïs maïs maïs maïs prairie prairie prairie maïs prairie prairie
Parcelle n° 20a jachère prairie prairie prairie prairie maïs jachère prairie prairie prairie
Parcelle n° 20b maïs blé maïs blé maïs blé maïs maïs blé maïs
Parcelle n° 21a prairie prairie prairie jachère prairie prairie prairie prairie prairie prairie
Parcelle n° 21b jachère prairie prairie prairie prairie prairie prairie jachère prairie prairie
Parcelle n° 22a prairie prairie prairie maïs blé maïs blé maïs blé maïs
Parcelle n° 22b prairie prairie prairie prairie prairie p rairie prairie prairie prairie prairie
Parcelle n° 23 prairie prairie prairie prairie prairie pr airie prairie prairie prairie prairie
Parcelle n° 24 prairie prairie prairie prairie prairie pr airie prairie prairie prairie prairie
Parcelle n° 25 prairie prairie prairie prairie prairie pr airie prairie prairie prairie prairie
Fonction Objectif 40373.1096 38077.5065 40597 38048.7791 39824.1838 37810.166 35417.0232 37712.4992 41172.0992 33045.5215
Surface prairie 17.75 18 18 18.15 17.85 19.05 18.4 17.45 17.65 17.55
Surface maïs 28.5 30.15 29.35 29.45 29 29.4 29.5 29.25 27.4 30.25
Surface blé 14.35 15.4 7.55 17.1 17.35 14.8 16.3 17.7 17.15 14.8
Surface triticale 6.6 0 11 0 0 0 0 0 0 0
Surface colza 0 6.35 4 4.7 5.7 6.65 3.5 4 7.7 3.5
Surface jachère 2.7 0 0 0.5 0 0 2.2 1.5 0 3.8
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Transitions observées
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p/p
p : prairie
m : maïs
b : blé
c : colza
t : triticale
j : jachère
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Simulation d’une exploitation laitière 
avec deux systèmes d’alimentation

• Exploitation de 50 ha avec une SAU constituée de 20 
parcelles dont 3 sont en prairies permanentes

• L’exploitation possède un quota de 344 000 L et un 
troupeau de 40 VL ainsi que de 40 génisses pour 
assurer le renouvellement (tx = 33%)

• Le système Maïs repose sur une utilisation du silo de 
maïs toute l’année pour sécuriser le système, en 
laissant les vaches pâturer au printemps

• Le système Maïs + pâturage essaye de valoriser au 
mieux l’herbe pâturée mais réalise l’alimentation 
hivernale avec l’ensilage de maïs 



Comparaison de 2 conduites 
alimentaires sur les besoins de 

fourrages produits en autonomie

274175Maïs

1622Paille

117215Herbe totale

117215
Herve pâturée VL + 
Génisses

89131Herbe Paturée VL

Maïs + 
PâturageMaisQuantités (t)



Comparaison de 2 conduites 
alimentaires sur l’assolement

3.22.1Orge

8.510.9Blé

13.821.7Maïs

20.711.7Prairie

Maïs + 
PâturageMaisSurface



Comparaison de l’utilisation (10 ans) des 
parcelles pour les différentes cultures
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Système Maïs
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Comparaison des différentes successions 
culturales entre deux systèmes d’alimentation
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