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1 Introduction

1.1 Objet de I'étude

Cette étude a été effectuée dans le cadre du RMa@deélisation et Logiciels d'intérét commun
appliqués a I'Agriculture ». Elle s’inscrit danséssion ddavoriser la réalisation et la diffusion de
logiciels issus des travaux de modélisatipavec comme optique teansfert des résultats de
modélisation vers lprofession agricoledans I'intérét de membres du RMINRA, ACTA,
ICTA...).

Porteuse du regard aoétier de 'ingénierie informatique, cette étude présente dageux
informatiques face aux objectifs digansfert et valorisation des résultats de modéligan : les
difficultés rencontrées et questions soulevéespagans d'y répondre et ceux actuellement mis en
ceuvre dans le RMT ou ailleurs.

Leséléments d'information et d'analysequi sont apportés par cette étude au sujebdiexte du
transfert et de la valorisation des résultats de naglisation sont susceptibles d'intéresser différentes
sortes de lecteurs, qu'il s’agisse d’acteurs dgegale modélisation et de projets de production
d'outils logiciels (commanditaires, membres despEgude développement aux métiers divers,
utilisateurs de modéles et d’outils logiciels),d#eideurs, d'observateurs externes...

1.2 Champ de I'étude

Un projet ddogiciel qui soit utile a la profession agricoletecontenant de la modélisatiors’appuie
sur untravail de modélisationqui, en fonction des circonstances, est effeatugneont et/ou dans le
projet. Cette étude a pour centre d’intéeéravail informatique qu’il faut engager, a cotédu

travail de modélisation, pour aboutir a un logicielutile a la profession agricole On sera
également amené a parler du travail informatiqokigndans le travail méme de modélisation
correspondant au modéle informatique.

Travail de
modélisation

Modéle informatique

HEBE ’ v q
Logiciel utile a

H E B la profession

. agricole
Projet de logiciel utile a la
profession agricole
contenant de la modélisation

Travail de modélisation: Le travail de modélisation couvre les activigés consistent a inventer et
engendrer un modeéle, allant de la création du necéléh validation en terme scientifiu@e travail
(référencdTT_0001]) fait appel a des compétencedlueématicien (théorie des objets et phénoménes
modélisés) et dmodélisateur (théories et formalismes de modélisation, méthagésifiques de la
modélisatiof). Dans cette étude, on considére qu'il est faladaodélisation & partir du moment ou

le travail effectué engagme part de réflexion et d’analyse en terme de motigation, gu'il

! Concevoir le modéle, le créer, mettre au pointapetrer, analyser, évaluer, valider...
2 Analyse de sensibilité, calibrage, estimation demetres...
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s'agisse a un bout de la chaine de créer ou mpd#igains traitements de modélisation composant le
modéele, ou bien a 'autre bout de la chaine densgrda validation en terme scientifiqivair X.101

en annexe « 7..te travail de modélisation pris en considératians cette étude est un travail de
modélisatiorsusceptible de transfert vers la profession agriceldans I'intérét de membres du

RMT (INRA, ACTA, ICTA... )3 Cette caractérisation met I'accent sur la figaditi transfert plutot
que sur les conditions dans lesquelles le traeaihddélisation est exercé

Autonomie du transfert : Dans cette étude on prend en considérationiuat&in ou le logiciel de
transfert estemis a des tiers pour usageD’autres que ceux qui I'ont construit peuventdaisage
du logiciel indépendamment de ses constructeurssiAies propos du rapport ne sont pas toujours
valables dans un cas de transfert se limitantqueeseuls les constructeurs du logiciel fournisdest
résultats obtenus en faisant fonctionner le lobaiat 'usage leur serait réserve.

1.3 Méthode et contexte de I'étude

Cette étude a été effectuée par Nathalie Rousgén(ieur informatique du RMT « Modélisation et
Logiciels d'intérét commun appliqués a I'Agricuétuy) et discutée en réunion le 4 septembre 2008
entre des informaticiens ayant manifesté leur &térce sujet (Marie-Héléne Charron-Moirez, Laurent
Pérochon, Hélene Raynal) et les animateurs et iegéndu RMT (Francois Piraux et Daniel Wallach,
Francois Brun et Nathalie Rous$e)

Les éléments soulevés dans cette étude se rappiden situations observées par Nathalie Rousse
durant ses activités au sein de la plate-formeis du RMT, qui ne permettent pas de quantiéer |
degré auquel sont répandus les verrous ici idéatifi

Le contexte qui a été majoritairement observé @si de I'INRA. En effet lors des collaborations
INRA-ICTA, I'activité informatique est souvent effieiée au sein de I'INRA/oir X.104 en annexe

« 7. » D’autre part parmi les différentes circonstarfogans lesquelles Nathalie Rousse a eu
I'occasion de connaitre des projets, la consultarfoematique a été un moyen privilégié. Or en eégl
générale I'INRA faisait partie des projets appraché consultance car les personnes qui ont séllicit
Nathalie Rousse en consultance étaient soit desmees INRA pour des projets menés avec ou sans
ICTA, soit des personnes ICTA pour des projets mavec I'INRA.

Tout au long du rapport, le termenodélisateur» sera employé génériquement pour désigner la
personne de I'équipe qui détient le savoir en mnisdtbn, qui a la responsabilité globale du projet
(chercheur, ingénieur du développement, chef detrd face a lI'informaticien détenteur du savoir
informatique (il est question ici de roles pouvdahs la pratique étre portés par un méme individu.
Voir X.105en annexe « 7)»

Le rapport est construit de la maniére suivantefilxles différents points abordés, chaque foislqu’
est question d’'une activité informatique cellesti grésentée : dans un encadré et référencée par un
code [ TI_xxx ] (les codes [ TC_xxx ] et [ TT_xx»s¢ rapportant eux a un travail autre
gu’informatique). Cette évocation thavail informatique engagé sert de base pour soulever des

¥ Remarque : l'influence que peut avoir le RMT seitravail de modélisation varie selon que ses asteu
(modélisateurs, commanditaires...) font ou non patieRMT.

* qui est de servir au développement agricole danérét de membres du RMT.

® Le travail de modélisation peut étre effectuédigers acteurs en recherche et développement &gidRA,
ICTA, ACTA, autres organismes publics de rechershejétés privées, coopératives...) pour diversedités
et sous diverses conventions et organisationsedjpdej recherche plus ou moins appliquée, projet de
développement, projet européenVir X.102 en annexe « 7. »dans certains projets de recherche et
développement le travail de modélisation est effedans le double objectif d’avancer dans la retteeet aussi
de valoriser le résultat de modélisation sous fméod’un outil.Voir X.103en annexe « 7..»

® Voir 1°® page du rapport.

’ Plate-forme INRA-ACTA-ICTA de 2003 & 2006.

8 Consultance informatique exercée auprés des éxdimenodélisation, enquéte menée en 2003 surtks pla
forme INRA-ACTA-ICTA, divers contacts professionsgénquéte RMT [Réf. F], documents référencés en
«1.4. », etc.
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verrous. A chaque verrou, il est associé une ou plusigoitgions et il est donné un certain nombre
demoyens pour parvenira chaque solution, avec parfois des exemplegmtmnses actuellement
existantesmises en ceuvre au niveau du RMT ou ailleurs. Heues, afin de commencer le rapport
par I'aspect principal (outil logiciel) il a étéaisi de placer la partie « 5. Le modéle informagicua
la fin du rapport, ce qui conduira tout au longrdpport a faire des reports vers cette derniéerepar
Enfin, le rapport est jalonné d’exemples (« X.igeH) sont rassemblés en annexe « 7. » a laquelle le
lecteur est renvoyeé.

1.4 Documents référencés

Réf. A

Rapport de la these « Modéliser en agron@na®ncevoir des outils en interaction avec @
futurs utilisateurs : le cas de la modélisationidésractions génotype-environnement et d
I'outil DIAGVAR » de Lorene Prost avec pour Diregtede thése Marie-Héléne JEUFFRQ
et Codirecteur de thése Marianne CERF

Réf. B

Document « Projet de référencement et darigation des développements internes » de
Violaine Louvet (CNRS), URIhttp://www.projet-
plume.org/files/Projet%20Valorisation%20LogicielsOWA .pdf

Réf. C

Article « Autour de la valorisation de logis développés dans un laboratoire de recherc
de Teresa Gomez-Diaz (Institut Gaspard_Monge, UsiiveParis-Est),
URL http://www.projet-plume.org/files/Dev_log_IGM.pdf

Réf. D

Documents « Rapport sur le développemerntiklgr I'INRIA » et « Contribution a la
réflexion sur le développement logiciel & I'INRIfpport et recommandations », Eric
Gautrin, Bernard Martin, décembre 208&p://sedre.loria.fr/presentation/0303Rapport-

Dev.ppt.
https://wiki-sop.inria.fr/wiki/pub/Ce/EvaluationRligation/mission-gautrin-martin.pdf

_<(Dm

he »

Réf. E

Des fiches et des logiciels modelia, redaiifa mission de favoriser la réalisation et la
diffusion de logiciels issus des travaux de modéls, sont diffusés sur le site modelia
http://www.modelia.orglu RMT « Modélisation et Logiciels d'intérét cormappliqués a
I'Agriculture » a la rubrique « Ingénierie d’'un @binformatique ». Les fiches (fiches
d'informations, fiches de synthese, de recommamukati) traitent de thémes d'ingénierie (
projet informatique, génie logiciel, méthodologi developpement, technologies
informatiques, pour la plupart produites par NaéhRiousse (INRA, ingénieur du RMT) et
dont beaucoup pointent des informations et trawadiernes au RMT.

le

Reéf. F

Enquéte sur le déroulement de projets dethisadion, en cours ou terminé. Enquéte
effectuée dans le cadre de I'action « Action 1.dReement et analyse des projets de
modélisation » du RMT « Modélisation et Logicielstérét commun appliqués a
I'Agriculture », menée par Francois Brun (ACTA, énigur du RMT) auprés des partenair
du RMT. http://www.modelia.org

Réf. G

Document « Plate-forme RECORD - Spécificatinon Fonctionnelles »,
http://record.toulouse.inra.fr/avantprojet/SpecNomé. pdf

Reéf. H

Document « CAPSIS - Etude générale Fi@dmcois de Coligny, mai 1999,
http://coligny.free.fr/textes/etudeGenerale.htm

Réf. |

La partie « Annexes » du document « Cahésraharges » du projet Betha. Ce document
accessible sur le site modetitip://www.modelia.org partir de la fiche modelia
« lllustrations, exemples de documents rédigéseauains projets

est

Ref. J

Compte rendu (exposé et débats) de I'expdsaéthématiques et modélisation » de Claud
Lobry (INRIA, Univ. Sophia-Antipolis - SAPA) a laébne session (06/11/03) des ateliers
AME, URL http://www.drv.ird.fr/realisations/ame/pdf/sessiquci

e

Réf. K

Document « Utilisation des modeles pourdéd la conception et a I'évaluation
d’'innovations technigues en production végétaltantet perspectives » écrit dans le cadr
du séminaire systéme de culture innovant de ma8.20
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2 Développer et exploiter un outil logiciel

2.1 Présentation, description

Le logiciel utile a la profession agricole et cardet de la modélisation est regardé ici comme un

produit logiciel gu'il s’agit, comme tout logicielassique, de développer puis d’exploiter. Autant |

modélisateur peut étre enclin a s'investir damgdiimatique lorsqu’il s’agit de faire de la
modélisationl, autant il cherche a priori plus systématiqueniieebmpagnie d’'informaticiens
lorsqu’il s’agit de produire I'outil logiciel utilé la profession agricole, du fait que le dévelopget

informatique s’éloigne alors du cadre des travaeixnddélisation pour se rapprocher d’'un processus

« industriel » par exemple lorsqu'il s’agit de tadler l'interface et la robustesse du logicieldri
passer en phase d’exploitation (diffusion, distiitrst maintenance)/oir X.201en annexe « 7..»

Travail informatique généré [Tl _cns_otl] :

Le travail de construction de I'outil logiciel relevant de compétences informatiques en

développeur informatique. Ces fonctions sont perpgge un nombre variable d’individus, le

développement d’'applications logicielles inclutdaction de responsable informatique et celle

de

responsable informatique pouvant en méme tempsssadte réle du (d'un des) développeur(s
informatique(s). Voir schéma « Fonctions des infatioiens en développement d’applications
logicielles » en Annexe « 8. ». La démarche de loppement logiciel requerra d’autant plus de

rigueur et savoir-faire en ingénierie informatiques I'ambition est de produire et diffuser un
produit finalisé et non pas de développer un pyp®idémonstrateur a usage interne. Ceci

accentue I'importance de la fonction de responsafidematique™ et de la qualification logiciellg
11

D

Travail informatique généré [Tl xpl otl] :

Le travail d’exploitation de I'outil logiciel : Une fois que le logiciel est construit et pr&gavir,

nouvelles activités logicielles dont 'ampleur dégdelu mode et de I'échelle de diffusion du
logiciel. On distingue dans les activités d’ex@titn une mission « diffusion, distribution,
relation utilisateurs’$ en grande partie de nature généraliste et norifispcdu domaine
applicatif, et une mission « maintenance, gestjplieative »° requerrant la connaissance et
maitrise du contenu applicatif du logiciel.

en plus de s’en occuper parce gu'’il continue d’éenlle fait de le remettre a des tiers induit de

Pour aboutir a des outils logiciels, il faudra treules moyens pour les réaliser soi-méme ou alors

susciter l'initiation de projets d'outils par d’ae$ acteurs et ainsi compter sur des acteurs estern

pour I'exploitation et peut-étre aussi la constiartdes outils.

2.2 Développer et exploiter soi-méme un outil logiciel

Voir schéma « Production soi-méme d’un outil loglcitile & la profession contenant de la
modeélisation » en Annexe « 8. ».

® Travail de modélisation correspondant au moddterimatique (voir « 1.2. Champ de I'étude »). Voib.&.
Construction du modele informatique »

\/oir « 5.1.1.1. Fonction de responsable informatic

" voir « 5.1.1.2. La qualification logicielle »

12 Mission « diffusion, distribution et relation ugiteurs » : mise en place et administration diphee de
diffusion du logiciel, installation du logiciel essistance matérielle, formation des utilisatezoatact
utilisateurs (recueil des questions, remontéesatraties, demandes d’évolutions), assistance apipkcde

premier niveau (réponse aux questions générabxsheminement vers la mission « maintenance, gestion

applicative » des questions s’adressant a un digfeide I'application).

13 Mission « maintenance, gestion applicative » : ification du logiciel (maintenances corrective eolétive),

mise en place et administration de I'espace deter@@mce du logiciel en cours d’exploitation, répoasx

guestions applicatives des utilisateurs, traitendestremontées d’anomalies, étude des demandeasudiéns.
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2.2.1 Equipe incompléte, équipe non pérenne

Verrou) Il arrive qu’un projet d’outil ne soit pas menéan terme, faute de disposer de moyens
humains informatiques pérennes pour la construetitmu I'exploitation. Le risque de manquer de
personnel pour, une fois que le logiciel a été kifppe, le maintenir et diffuser au cours du temps,
existe notamment dans le cas d’'un financementnogtppar nature de durée délimit¥®ir X.202

en annexe « 7..%a plupart du temps les outils aboutis et utilisérrespondent aux équipes possédant
un informaticien de statut permaneMair X.203 en annexe « 7. ¥oir X.204 en annexe « 7..%0ir
X.205en annexe « 7.»

Verrou.Solution)Ne pas initier un projet d’outil logiciel s’il n& pas entrevu de solution pour
pourvoir les postes relatifs au travail de constomcet au travail d’exploitation de I'outil logiel (voir
[TI_cns_otl] et [TI_xpl_otl] en « 2.1 »).

2.2.2 Construction de I'outil

Verrou) Il arrive sur un projet d’outil logiciel gii’'manque des moyens humains informatiques
pour letravail de construction de I'outil logiciel.

Verrou.Solution) Comme ce verrou existe a I'identique pour le tilad@ construction d’un modeéle
informatique, voir les solutions en « 5.1.2.2. Maagle ressources humaines informatiques ».

Ces solutions engendrent comme travail/fonction imrmatiques [ Tl_cnsotl_mut] :
Informaticiens sur des projets de mutualisation, dfant des services ou en tant que
personnes ressources au bénéfice des informaticiezrs développement d’applications
chargés de la construction de I'outit analogue § TI_cnsmod_mut ] en « 5.1.2.2. » sauf qu'’ic
il s’agit de 'outil logiciel.

En particulier la solution d’€conomiser des développements lors de la construstide I'outil
logiciel » se traduit ici par I'action de capitalisatiomaitualisation consistantgxéparer des
modeles sous forme favorable a la réutilisation lagjelle. Voir « 4. Modéle sous forme favorable a
la réutilisation logicielle »Voir X.206 en annexe « 7..»

En supposant qu’on ait développé un logiciel wila profession contenant de la modélisation et qu’
soit prét a servir, il s’agit ensuite de I'exploite

2.2.3 Exploitation de I'outil

Verrou) Il arrive sur un projet d'outil logiciel gu’imanque des moyens humains informatiques
pour letravail d’exploitation de I'outil logiciel une fois que celui-ci a été développé.

Verrou.Solution) Faciliter/alléger la tache des informaticiens chagés de I'exploitation de I'outil
logiciel ; mutualisation sous forme de services ele personnes ressources satellites des
informaticiens chargés de I'exploitation de I'outillogiciel. Il s’agit de décharger les informaticiens
de certaines taches généralistes et mutualisatipses a I'exploitation logicielle, qui ne sont ien
spécifiques de projets d'outils de modélisationsdete que leur investissement consiste a appréndre
se servir de services qui leur sont directemenmisiet non pas a mettre en place eux-mémes ces
services ; il s’agit également de les entourempgeialistes auxquels ils puissent s’adresser ptjuét
d’assumer eux-mémes tous les volets de I'exploitdbgicielle.

Ceci engendre comme travail/fonction informatiqueg T1_xplotl_mut ] :

Informaticiens sur des projets de mutualisation albénéfice des informaticiens chargés de
I'exploitation de I'outil, leur offrant des services ou en tant que personnes ressources :
L’activité de diffusion pourrait s’appuyer sur uindrastructure commune a plusieurs projets qu
déployée et administrée par une équipe dédiéet sesa a la disposition de tous ceux qui
s'occupent de diffusion pour alléger leur charggenlest de méme par rapport a l'activité de
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maintenance. Ces infrastructures offriraient degsode génie logiciel, comme ceux que procure
une forgé*, facilitant la mise en ceuvre de taches tellesgguer les versions diffusées, suivre les
bugs, communiquer avec les utilisateurs. En ceqgueerne les fonctions de personnes
ressources, ceux qui diffusent et maintienneradéeclel pourraient étre soutenus par un ingénieur
gualité informatique qui les accompagnerait en gedfassurance de la qualité informatique
De plus, des personnes ressources specialistesdaissances et savoir faire propres au contexte
de la distribution logicielle pourraient servir gfaui aux équipes de mise en oeuvre de
I'exploitation, pour des aspects comme les aspegtiques (choix de licences, contrats...), le

partenariat et les relations aux entreprises (par exemple distribution est confiée a une societé
de distribution).

Par rapport a cette solution, en terme d’infrastme&s communes pour la diffusion et la maintenance,
il existe actuellement des forges (MULCYBER, SoSue)™® qui répondent & des situations qui ne
couvrent pas I'ensemble des membres du R¥&ir X.207 en annexe « 7. »

En terme de personnes ressources, il existe c®A INUCPI pour les aspects juridiques, les adjoints
chargés du partenariat et INRA Transfert pour ktepariat et les relations aux entreprises (voir la
fiche modelia « Dispositif mis en place a 'INRAyde Partenariat et la VValorisation » [Réf. EfEh
terme d’'« Assurance de la qualité informatiqueoi;, ¥ 4.2.2.2. La qualification logicielle ».

Verrou.Solution) Faire de la mission « diffusion, distribution, rehtion utilisateurs » un poste a
part entiére ; globaliser la mission « diffusion, dtribution, relation utilisateurs ». Au lieu que les
informaticiens en développement d’applications géarde construire I'outil logiciel n"assument
ensuite eux-mémes entiérement I'exploitation dicie il s’agirait decréer une équipe de mise en
ceuvre de I'exploitation du logiciel assumant la mgon « diffusion, distribution, relation
utilisateurs » aux cétés de I'équipe de construction du logigiglassumerait elle la mission

« maintenance, gestion applicative » porteuse daléar ajoutée scientifique, dans la continuité du
développement. Les contours du travail de ceuyrprinent alors en charge la mission « diffusion,
distribution, relation utilisateurs » peuvent vapar rapport a la mission « maintenance, gestion
applicative » par exemple s’ils effectuent en gddimaintenance corrective. De plus, regrouper les
équipes de mise en ceuvre de I'exploitation degielgidans un pdle dédié a la diffusion et
distribution permettrait de mutualiser et de cdisteala compétence en la matiere.

Voir schéma « Exploitation du logiciel — environrarhhumain » en Annexe « 8. ».
Voir X.212en annexe « 7..»

2.2.4 Visibilité des outils logiciels

Verrou) En aval du processus de construction et d'expioitade I'outil logiciel, on peut se demander
si les outils logiciels produits sont suffisammafiichés en vue de favoriser leur utilisation.

Verrou.Solution) Afficher les outils logiciels pour les faire conndie a des utilisateurs potentiels.

Ceci engendre comme travail en communication [TC usotl] :
| Affichage des outils logiciels pour les faire conriie & des utilisateurs potentiels. |

Il existe actuellement des moyens d’affichage dislgiciels qualifiés : le projet PLUME qui
concerne des développements internes suffisamrhentia et utilisés et son projet connexe
RELIER! qui lui vise les logiciels qui ne sont pas forcéina suffisamment aboutis, ni utilisés par
d'autres que leur auteur.

1 voir Forge en annexe « 10. ». Voir la fiche moaleliForge » [Réf. E]

15 Voir MULCYBER, SourceSup et Forge en annexe «1®/oir la fiche modelia « Forge » [Réf. E]

8 Voir PLUME en annexe « 10. ». Voir fiche modeli@romouvoir les Logiciels Utiles Maitrisés et
Economiques dans I'Enseignement Supérieur et laeRetee, le Projet PLUME » [Réf. E].

7Voir RELIER en annexe « 10. ». Voir fiche modeli&space de référencement de logiciels développés d
des laboratoires de recherche, le Projet RELIERéS.[E].
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2.3 Faire en sorte qudes autresdéveloppent et/ou exploitent un outil
logiciel

2.3.1 Construction de I'outil

Voir schéma « Production par d’autres d'un outijiéiel utile & la profession contenant de la
modélisation » en Annexe « 8. ».

Pour externaliser la construction de I'outil logicia moins de disposer d’un budget permanent de
financement d’une sous-traitance, la difficulté giete a trouver des acteurs (sociétés, organismes
divers) préts a initier eux-mémes des projets d®qu’ils produiraient en vue de les exploiter. On
peut alors se demander comment susciter l'intér&egd acteurs et en particulier des sociétés grivée
comment rendre séduisante I'idée de lancer destprdjoutils logiciels contenant de la modélisation
Voir X.208en annexe « 7..»

Ces questions ne se posent pas de la méme maaier¢odites les disciplines (domaine animal,
domaine végétal...) car elles dépendent de la ndegeelations entre les différents acteurs
(recherche, développement, sociétés privées...) thamh@. On trouve des partenariats public-privé
tres fructueuxyoir X.209 en annexe « 7.)y»mais le risque d'accusation de concurrence déoy
rappelle que les intéréts peuvent aussi diverger.

Verrou) Difficulté a intéresser des acteurs susceptiblesimvestir dans des projets d’outils

logiciels ; faible implication/intérét d’acteurs exernes Le fait que peu d’acteurs investissent dans
la production d’'un outil en vue de I'exploiter peut partie s’expliquer par le fait que les outils
logiciels de modélisation représentent de faibbrsspde marché. Mais le colt dissuasif de
développement de I'outil entre également en jqueat-étre que sa diminution pourrait permettre dans
une certaine mesure de « rentabiliser » le progettiimalgré le faible nombre d'utilisateurs

potentiels.

Verrou.Solution) Mettre le modele susceptible d'étre a I'origine ddutils a la disposition d’acteurs
susceptibles de lancer des projets d'outild.e modele susceptible d’étre a I'origine d’ouglt le
modele informatique résultant du travail de modaiis’®, dans un état plus ou moins retravaillé (sous
forme de modeéle qualiffévoire méme sous forme favorable a réutilisatiaidielle’®). Voir X.210

en annexe « 7.} s’agirait de le remettre, en amont de toufgtrd’outil, & ceux qui pourraient
l'incorporer dans leurs applications logicielleg. inettre a la disposition de tiers implique undrav
d’exploitation logicielle propre au modele inforngate lui-méme.

Ceci engendre comme travail/fonction informatiquegT!_xpl_mod] :

Le travail d’exploitation du modéle informatique suscetible d’étre a I'origine d’outils :
analogue a [TI_xpl_otl] « travail d’exploitation tieutil logiciel » sauf qu’ici il s’agit du modéle
informatique et que le destinataire de la diffudmgicielle compte incorporer le modele dans un
outil (appeler le modéle informatique dans un alatgéciel) et non pas le faire tourner en I'état.

Les verrou et solutions sont analogues a ceux tagmphe « 2.2.3. Exploitation de I'outil » sauf
gu'ici il s'agit du modéle informatique.

Verrou.Solution) Visibilité auprés des acteurs susceptibles d’'inviésdans des projets d’outils. En
plus de le mettre a disposition, il s’agira d’'dfiz le modéle susceptible d’étre a I'origine d’tsyti
afin de le faire connaitre aux acteurs qui sergeéts a produire et exploiter des outils & base de
modeélisation.

Ceci engendre comme travail en communication [ TC xa mod ] :
Affichage des modeles informatiques susceptiblesédie a I'origine d’outils a la vue des
acteurs susceptibles d'investir dans des projets olutils.

18 Voir « 1.2. Champ de I'étude »
¥Voir « 5.1.1.2. La qualification logicielle »
2 \oir « 4. Modéle sous forme favorable a réutilisatogicielle »
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Il existe actuellement plusieurs moyens d’affichdgenodeles informatiques qualifiés : des portails
d'offres de technologies en vue de transfert dedaerche publique au secteur pfitda lettre de
I''NRA pour les entreprises "En direct des labasblige par la DPE?, les animations proposées par
la société ACTA Informatique telles que les collegugriMMedia®® offrant des opportunités
d’échanges et de rencontres au sein de la profeagiicole (voir a ces sujets la fiche modelia

« Accompagnement sur un projet informatique (Contrireniver un partenaire pour la valorisation et
le transfert logiciel ? Quelles sources d’'inforraat pour connaitre les acteurs informatiques, les
rencontrer, échanger avec eux ?) » [Réf. E] ).rogepRELIER?.

Verrou.Solution) Préparer des modeles informatiques sous forme faxable & la réutilisation
logicielle pour faciliter leur incorporation dans des owtiisinsi espérer séduire des acteurs
susceptibles de lancer des projets d’outils comited@ la modélisation : On vient de parler de

« modeéle susceptible d’étre a I'origine d’outilsomme étant le modéle informatique résultant du
travail de modélisatidndans un état plus ou moins retravaillé. En faig fois le modéle
informatique développé dans le cadre du travaihddélisation, il reste a fournir un effort conséufue
pour aboutir a un outil logiciel utile & la profess Préparer le modéle sous forme favorable a la
réutilisation logicielle consisterait a travaillermodele informatique en vue de préparer le ttayai
s’en suit pour aboutir a un outil logiciel qui saxeda risquerait d'étre dissuasif. Voir « 4. Modgteis
forme favorable a réutilisation logicielle Yoir X.211en annexe « 7..»

2.3.2 Exploitation de I'outil

Voir schéma « Production soi-méme avec d’autres dutil logiciel utile a la profession contenant de
la modélisation » en Annexe « 8. ».

En supposant construit un logiciel utile a la pssfen et qu'il soit prét a servir, il s'agit ensuie
I'exploiter. On a vu dans les activités d’expldatd’un outil logiciel* que la mission

« maintenance, gestion applicative » requerraiblenaissance et maitrise du contenu applicatif du
logiciel. Il est sans doute plus facile d’extergsatila mission « diffusion, distribution, relation
utilisateurs » moins liée au domaine applicatéregrande partie de nature généraliste. Ainsi Loitsq
s’agit d’externaliser I'exploitation d’un outil lagjel qu’on a construit soi-méme, ceci incite afoen

a un acteur de la distribution des activités daiksion « diffusion, distribution, relation utiligars »
tout en gardant en interne la mission « maintenagestion applicative » porteuse de la valeur g@ut
scientifique assumeée elle par I'équipe interne@etbppement du logiciel. A moins de disposer d’'un
budget permanent de financement d'une sous-tratdadifficulté consiste a trouver un acteur
intéressé d’investir dans un partenariat, et stideyparvenir a un montage ou cet acteur d’'une
maniére ou d’une autre obtient un retour sur insgsment’. Voir X.212en annexe « 7..»

Verrou) Difficulté a externaliser le travail d’exploitation de I'outil logiciel ; faible
implication/intérét de partenaires externes

Verrou.Solution) Trouver moyen d’intéresser un partenaire externe pur gu'il s'investisse dans
I'exploitation de I'outil logiciel. Etant donnée la faible « rentabilité » des olmigciels de

2L Comme la page Web « Offres Technologiques » d’INR&nsfert, les portails nationaux du réseau CURIE
d’OSEO ou le projet européeen Trans2tech. Voiickef modelia « Dispositifs d’accompagnement supnajet
informatique » [Réf. E]. Voir INRA Transfert, CURIBSEO, Trans2tech en annexe « 10. ».

22\/oir DPE en annexe « 10. »

2 Voir AgriMMedia en annexe « 10. »

24 \oir RELIER en annexe « 10. ». Voir fiche modeti&space de référencement de logiciels dévelopgés d
des laboratoires de recherche, le Projet RELIERé¥.[E].

% Voir « 1.2. Champ de I'étude »

2 voir [TI_xpl_otl] en « 2.1. ».

27 En fonction de I'accord partenarial (licence d’iiation...), peut-étre que la société de distribatvendra
certains des services de distribution : formatinstallation, assistance .La société de distribution peut étre
intéressée de distribuer le logiciel si cela luir@udes opportunités de vente d’autres produits aux
utilisateurs (vente d’un logiciel ou de servicemptémentaires...).
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modélisation, on peut se demander si sans unel/’patb-financement il n’est pas vain de chercher un
partenaire prét a prendre en charge la missioffusitin, distribution, relation utilisateurs ». Rdre
que la négociation avec un partenaire potentigigplus de chance d’aboutir si elle portait sue un
activité de taille conséquente. Il serait alorsgpportun de s’allier & un partenaire pour mouater

pole d'activité en diffusion et distribution poun ensemble d’outils logiciels plutdét que d’essayer
trouver une solution au niveau de chaque projaitd’lmgiciel un & un, ce qui prolonge l'idée degd
dédié a la diffusion et distribution développée«h?2.3. ».

Verrou.Solution) Visibilité auprés des potentiels partenaires en @hoitation des outils.Une fois
I'outil logiciel construit et prét a servir, il gyira de I'afficher afin de le faire connaitre a des
partenaires potentiels qui seraient préts a s’tinéans I'exploitation logicielle (diffusion,
distribution).

Ceci engendre comme travail en communication [TC_axotl] :
| Affichage des outils logiciels & la vue des parteimas potentiels en exploitation des outils. |

Il existe actuellement plusieurs moyens d’affichdgritils logiciels qualifiés : analogue a
[TC_axt_mod] en « 2.3.1. » sauf qu’ici il s’agit leutil logiciel.

3 Spécificités d’'un logiciel de transfert en modeélid#on

3.1 Développer un outil adapté a un besoin de la profe®n agricole

Ce paragraphe s’appuie sur la thése de Loréne [HRé$t A ]. Voir aussi la fiche modelia « Démarche
de conception participative » [Réf. E] qui reposecette thése.

Travail généré, non spécifiquement informatique [TT 0002] :

Connaissances et savoir faire spécifiques en déygbement d’outils utiles a la profession
agricole : Les projets de développement d’outils utilea ariofession agricole font appel a des
compétences dans des disciplines du champalesces de la conceptigmlessciences sociales
comme I'ergonomie. Pour parvenir & des outils gierst utilisables et utilisés, ces projets
nécessitent une connaissance et prise en compiewide duléveloppement agricoledu
contexte dans lequel travaillent les utilisatewteptiels et les bénéficiaires de I'odfil Ces
projets reposent sur udémarche de développement spécifique et complexenattre en
oeuvre® par rapport & laquelle il existe différentes appes™. Le travail d’élaboration de I'outi
peut inclure du travail denodélisation consistant en I'adaptation du travail de modétisajui
est a l'origine de I'outil ou bien en la productida connaissances scientifiques nouvelles, darns
lequel les utilisateurs potentiels seront peut-dt@iqués (co-conception).

Voir X.301en annexe « 7..»

Verrou) Le développement d’un outil adapté & un besoin da profession agricole est un

processus complexe, long et colteux, mettant en jplusieurs disciplines, mobilisant de
nombreuses compétenceta démarche de développement, par son caractérepetif et itératif,
mobilise une équipe multi-compétences. A partindument ou le travail de modélisation est imbriqué
dans le processus de construction de I'outil, leé@fieateur reste impliqué dans la construction de

% Analyse des pratiques et projets des acteursexganple que font-ils, pourquoi le font-ils, qusli@arges de
manoeuvre ont-ils pour faire autrement, conditin@sessaires a I'introduction de 'usage de I'ousiisons de
réticences possibles, conséquences de son imtentat

29 Démarche participative ; implication des utilisatedans le processus d’élaboration de I'outilhdsoin
auquel I'outil répond émerge d'une co-conceptiotneeles différents acteurs (modélisateurs agronarhes
ergonomes, utilisateurs potentiels) ; le proceisuatif de co-construction peut reposer sur urqiype d’outil
évolutif... Voir la fiche modelia « Démarche de copiben participative » [Réf. E].

%9 Voir la fiche modelia « Démarche de conceptiortipative » [Réf. E]. Voir SIMARDEV en annexe «.19
pour la méthode SIMARDEV en cours de développement
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I'outil. Par ailleurs une équipe sans les connaicsa et savoir faire décrits en [TT_0002] risque
d’adopter une démarche de développement inappeofian participative, non itérative). Or
développer des outils sans interaction suffisanée &es utilisateurs visés risque de conduire a des
outils inutilisés. De plus sous-estimer I'ampletifaecomplexité de la tdche de développement peut
conduire a des développements beaucoup plus laregprévus, des abandons de projets en cours de
route.

Verrou.Solution) En amont de ces projets d’outilcomplexes Pour I'(les) informaticien(s) du
projet d’outil, il s’agit de participer au projet éant que membre de I'équipe multi-compétencesr: v
« 2.2.2. Construction de I'outil ». Ces projetsudis reléevent du domaine en devenir de la recheerch
participative dans le secteur agricole et sansapsofondir a leur sujet, on peut s’intéresseg gui
pourrait étre fait du point de vue informatiqueasmont de ces projets pour faciliter leur tadheir
X.302en annexe « 7. M s’agirait alors deréparer des modeéles informatiques sous forme
favorable a la réutilisation logicielle ce qui n’est bien évidemment pas toujours appléed.a
question serait alors de savoir s'il existe desotesette préparation est possible et quellesesgrdes
caractéristiques des outils correspondants : vdirModéle sous forme favorable a la réutilisation
logicielle ».

Verrou.Solution) En dehors de ces projets d’outilgomplexes Par ailleurs, les besoins en outils de
la profession agricole sont divers et tous led®uat correspondent pas a la description qui efaidst
au niveau de [TT_0002] et du verrou. Il existe oetls, d’'une certaine maniere plus simples. En
particulier parmi les facteurs simplificateurs dpmojet d’outil, il y aurait le fait que sa prodiart ne
requiére pas de savoir faire en modélisation casd¢ projet d’outil rentrerait & la portée d'aste
informatiques non spécialistes en modélisatiomui@ugmenterait ses opportunités/possibilités de
lancement. On peut faire I'hypothése que des sxiéformatiques non expertes en modélisation
pourraient alors se montrer intéressées d’invdatis ces projets d’outils. Ainsi quand il s’agit de
préparer des modeles informatiques sous forme favable a la réutilisation logicielle il serait
intéressant de savoir préparer un modele tel gpeolduction d'un outil le contenant ne requiere pas
de savoir faire en modélisation : voir « 4. Modedeis forme favorable a la réutilisation logicietle

3.2 Développer un outil dans le contexte de la modélisan

3.2.1 Etat logiciel du modeéle informatique résultant du tavail de
modélisation

Verrou) Il arrive quele modéle informatique résultant du travail de moelisation soit inabouti du
point de vue logiciel,ce qui complique la tache de quelqu’un qui souhaitéincorporer dans un
outil. Si le modéle informatique a été construitssauivre I'ensemble des regles du métier logiciel
alors il se peut que sa qualification logici#lle’ait pas été effectué¥oir X.303en annexe « 7..9r

le modéle non qualifié reste inabouti et inexplaiga et il ne peut pas étre considéré comme un
logiciel a part entiere car il manque pour celaidgmations et garanties a son sujet. Faute de
disposer des éléments de qualification, quelqulinenterait d’'incorporer dans un outil un modéle
non qualifié pourra, pour comprendre le modéletariset le maitriser au point d’étre capable de le
reprendre : observer le comportement du modélerédutant, décortiquer le code informatique pour
pallier & I'éventuel manque de documentation, testtgérifier lui-méme le modele pour pallier a
I'éventuelle absence de procédures de Yéast. X.304 en annexe « 7. %n fait celui qui tentera de
reprendre un modele non qualifié devra effectuemiéme la qualification du modéle développé par
guelgu’un d’autre a posteriori, ce qui est biersghstidieux que de le qualifier en cours de co@ati
pour un niveau de qualité et de fiabilité moindrfeir X.305en annexe « 7..50n parle parfois de

« S'approprier » le modele alors qu’en fait il statjen terminer le développement. Ce travail risqu
d’étre recommencé/répété par plusieurs personraesioh de leur coté. Voir aussi « 5.1.1.2. La
gualification logicielle ».

3L Voir « 5.1.1.2. La qualification logicielle ».
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Verrou.Solution) N'’envisager d’incorporer un modeéle dans un outil g’'a condition qu'il soit
qualifié.

Un moyen y contribuant est usensibilisation préventivea la qualification logicielle, exercée en
amont des projets. Ceci entre dans les objectifa tigmation visant a transmettre une culture
informatique : voir annexe « 9. ».

3.2.2 Préparer le modele pour les outils

Verrou) Sile modele n'a pas spécialement été préparé pour étincorporé dans des outilsalors
une fois que le modele informatique a été dével@ppéours du travail de modélisation et méme s'il
est qualifié, il reste a fournir un effort conségugour aboutir a un outil logiciel utile a la

profession (voir « 4. Modéle sous forme favorable @utilisation logicielle »).

Verrou.Solution) Préparer des modeles sous forme favorable a la ridlisation logicielle pour
faciliter leur incorporation dans des outils. Veid. Modele sous forme favorable a la réutilisation
logicielle ».

D’une part cette préparation induirait un travafbrmatique supplémentaire, dans lequel les équipes
de modélisation se lanceront ou non en fonctiomatgens humains informatiques dont elles
disposent et de leur motivation & préparer le irepaur les développements futurs d’outils logigiel
(qui ne rapporte rien dans I'immédiatoir X.302 (modéle MAPOD) en annexe « 7. »

Ceci engendre comme travail informatique [Tl def cp] :

Concevoir/définir le modéle sous forme favorable Ea réutilisation logicielle : analyser le
modéle informatique existant, son architectureplasies présentant un potentiel de réutilisatio
étudier comment extraire les traitements qui paemtaétre incorporés dans des outils, travail d
reprise et de réécriture avec tests logiciels etiohentation associés...

® 5

Ceci engendre comme travail informatique [Tl cns_cgl :

Travail de construction du modeéle sous forme favorale a la réutilisation logicielle: analogue
a [Tl_cns_otl] « travail de construction de I'odtbiciel » sauf qu’ici il s’agit du modéle
informatique sous forme favorable a la réutilisafiogicielle et que celui-ci a vocation a étre
appelé dans un autre logiciel (outil) et non pégr@ exécuté en I'état.

Les verrou et solutions sont analogues a ceux chgmphe « 2.2.1. Construction de 'outil ».

D’autre part, I'objectif de produire des outils tieés a la profession agricole s'inscrit dans un
contexte plus global de modélisation, ou le modéseltant du travail de modélisation est susceptibl
ensuite d’évoluer par rapport a différents objectit peut alors exister dans différents logicidéds
logiciel de poursuite du travail de modélisatiolutres travaux de modélisation, plusieurs outils
utiles a la profession.Voir X.306 en annexe « 7. %oir X.205en annexe « 7..ka question se pose
alors de savoir comment le développement d’uneddavorable & la réutilisation logicielle
cohabiterait avec les différents autres développesrelatifs au modéle. En particulier, on peut
s’interroger sur les points communs entre la néatibn logicielle du modéle dans des travaux de
recherche en modélisation et dans des outils dsséita professiov.oir X.307 en annexe « 7..»

4 Modele sous forme favorable a la réutilisation logielle

Le modéle sous forme favorable a la réutilisatiorogicielle est obtenu en travaillant le modéle
informatique résultant du travail de modélisation,en vue de préparer le travail qui s’en suit
pour aboutir a un outil logiciel. Une fois le modéle informatique développé daralire du travalil
de modélisation, il reste a fournir un effort cansent pour aboutir a un outil logiciel utile a la
profession. En effet lors du travail de modéligatie modele informatique a été construit avec une
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finalité de modélisatiofi et lemployer dans un outil logiciel dont les fiités sont différentéd
nécessitera de I'adaptérMais I'effort qu'il faut alors fournir n’est a jmri pas complétement
spécifique de I'outil considéré et il y a sans @éoulatiére a effectuer un travail générique de
préparation du modéle informatique issu du trad@imodélisation, qui ne serait pas lié a un outil
particulier et pourrait faciliter ensuite le dévgbement de tout outil & partir du modaleir X.309en
annexe « 7.»

Préparer le modele sous forme favorable a la igatiibn logicielle constitue un effort de
capitalisation qui peut étre considéré commnee étape du transfertcar sous cette forme le modéle
est susceptible d’étre incorporé dans plusieurtsalgstinés a la profession (méme si dans I'imatedi
il ne correspond a aucun outil).

Préparer des modéles a Ia
réutilisation logiciefle et les
mettre a Ia disposition de tiers
siisceptibles de les incorporer
dans leurs applications
lfogicielfes, sans présadger des

N outils qui en seraient issus Modele sous forme
» favorableala

réutilisation logicielle

Travail de
modélisation

modele informatique

Dossier de II
qualification

FProjets d japplfé&tfons logicielles dérivées gu modéle, portés par
diffgrents acteurs : ICTA, INRA sociétés infbrmatigues, boopératives,

e chambres agriculfywe, autres organjsmes de rechetche. .

Modeéle &

multi-discipiinaire
N Logiciel utile ala  Logiciel utile ala Logiciel utile a la

@ profession agricole profession agricole  profession agricole

Unedémarchede valorisation de la modélisation consisteraitéparer des modéles a la
réutilisation logicielle et les mettre a la disposion de tiers susceptibles de les incorporer dans
leurs applications logicielles, sans présager destids qui en seraient issus”>.

Cette démarche n’étant pas systématiquement aplgljcgle ne permet pas de progresser dans la
maniere de mener tout projet d’outils. L'adoptgngierait commencer par s’attacher a dégager des
conditions propices a la préparation du modele péutilisation logicielle et a la production d’dsti
pour ensuite privilégier ces situations partic@géde valorisation des modéles.

32 par exemple I'environnement informatique dans éédjiest programmé est choisi pour faire la masdgion :
ModelMaker facilitant notamment I'analyse de seifiséh Vensim...Voir X.308 en annexe « 7. »

% par exemple objectif de diffusion...

3 Analyser le modéle informatique existant, son iechure, les parties utiles & I'outil, étudier qoemt
récupérer les traitements qui seront incorporés tautil, travail de reprise et de réécriture atests logiciels
et documentation associésVoir X.308en annexe « 7. ». Voir STICS ¥210en annexe « 7. »

% |1 ne s’agit pas de produire un outil contenannledéle mais de favoriser la production ultériedeeplusieurs
outils contenant le modeéle en préparant sa réatiiis logicielle.
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Cette approche souléve comme questions :

. Existe-t-il des cas ou cette démarche est appéagtesquels ?
. Que peut signifier préparer des modéles a cettdisation ? Quelles sont les caractéristiques
des outils qui en sont issus ?

- Qu’est-ce qu'un modéle sous forme facilitant cedtgtilisation logiciell&®, est-il possible
d’en préparer (en termes de conception, forme imidique...) et comment, jusqu’ou aller
dans la préparatiéh?

- Est-il possible de préparer un modeéle pour queddyction d'un outil le contenant ne
requiére pas de savoir faire en modéliséfién

. Une offre logicielle de modélisation « clé en maifpréte a I'emploi) permettrait-elle de
susciter I'intérét de potentiels acteurs en praduocét distribution logiciell€s ?
. Un modeéle pouvant exister dans différents logi¢ietpielle place une forme facilitant la

réutilisation logicielle trouve-t-elle parmi lestees logiciels basés sur le modele ? En partigulier
guels points communs entre la réutilisation lodfieielans des travaux de recherche et dans dds outi
destinés & la professitr?

Voir aussi paragraphes « 2.2.2. Construction deil'e, « 2.3.1. Construction de I'outil », « 3.1.
Développer un outil adapté a un besoin de la psafasagricole », « 3.2.2. Préparer le modéle pesir |
outils ».

5 Le modele informatique

Voir schéma « Travail de modélisation » en Annege x

Dans ce qui précede on est parti du principe gédultait du travail de modélisation un modéle
informatique qualifié, méme s'il a été mentionn@ ge n’était pas toujours le c4sDans ce
paragraphe, on va revenir sur le travail informaignclus dans le travail de modélisation et
aboutissant au modele informatique.

5.1 Construction du modele informatique

5.1.1 Ingénierie du développement d’applications logiciéts

Travail informatique généré [ TI cns_mod ] :

Informaticien en développement d’applications logielles: Mettre le modéle sous forme
informatique releve de compétences informatiquesdéseloppement d'applications logicielles, [ce
qui inclut la fonction de responsable informatigieelle de développeur informatique. Ces

36 A priori des objets livrables préts & étre résiiti dans diverses applications logicielles, urre agbicielle

« clé en main » répondant a des critéres commlari ale I'offre (expression claire du service dffear le
modele : entrées, sorties, traitements effectuéfa.sjmplicité de mise en ceuvre de la réutilisafi@ppel dans
un autre logiciel n'oblige pas a se plier a de di@srcontraintes), etc.

3" Trouver le juste équilibre dans I'effort de préatam qui servira & la production des outils sanpiéter sur la
préparation spécifique de chaque oMiir X.310en annexe « 7. »

¥ 3'il ne mobilise pas une équipe multi-compétenats's le projet d’outil rentre a la portée de étés
informatiques non spécialistes en modélisation.

% sans l'investissement desquels certains prochgisikls issus des travaux de modélisation ne panmt voir
le jour.

“0 Logiciel de poursuite des travaux de modélisatibaytres travaux de modélisation, plusieurs outiiles a la
profession...

“1 par rapport aux objectifs, aux usages, au prefil@éveloppeurs, & leur environnement de dévelogmem
informatique, leurs préoccupations (modélisatiateriopérabilité, diffusion...).

“2\oir « 3.2.1. Etat logiciel du modéle informatigésultant du travail de modélisation »
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fonctions sont portées par un nombre variable dlidds, le responsable informatique pouvant|en
méme temps endosser le réle du (d’'un des) dévalofgenformatique(s). Voir schéma
« Fonctions des informaticiens en développemempiieations logicielles » en Annexe « 8. ».

Dans son travail de modélisatfdril se peut que le modélisateur ait recours &ntorinaticien en
développement d’applications logicielles augquebihfiera tout ou partie du développement
informatique du modelé/oir X.501 en annexe « 7. H se peut aussi que le modélisateur prenne lui-
méme en charge une part variable du travail inftique, ce qui dépend de ses compétences
informatiques et de son choix de s'impliquer ou dans les activités informatiquéoir X.502en
annexe « 7. »Jn facteur qui peut l'inciter a se débrouillensanformaticien est qu'il existe
actuellement des environnements de développé&fmenir la modélisation permettant de programmer
sans nécessairement avoir de connaissances poanturg®rmatiqueVoir X.503en annexe « 7..»
Cependant le modélisateur qui n'aurait pas suifod®ation, initiale ou complémentaire, au métier
d’informaticien risque de travailler sans suiviensemble des regles du métier logiciel.

5.1.1.1Fonction de responsable informatique

Verrou) Il arrive gu’il ne soitpas donné sa juste place a la fonction de respobt&informatique

alors laissée vacante ou négligée dans le tragaitablélisation. Ceci peut avoir comme conséquences
en terme de gestion de projet informatique, uniewia court terme et un manque de recul sur les
projets, un engagement dans des entreprises dard @as les moyens, I'abandon des projets en
cours de route, tandis qu’en terme technique it paiver que les choix de solutions informatigtfes
soient faits sans une réelle analyse informatiquecthtexte et sans étre fondés sur des arguments
informatiques'®. Voir X.505en annexe « 7..¥oir aussi « 5.4. Le modeéle s'inscrit dans laégus et
«5.1.2.1. Statut temporaire des ressources humaifegmatiques ».

Verrou.Solution) Systématiser larésence sur tout projet informatique d’un responable
informatique en mesure d’exercer sa fonction.

Un moyen y contribuant est usensibilisation préventive des modélisateuygxercée en amont des
projets, visant & faire évoluer les pratigtfesfin qu’ils accordent & la fonction de responsable
informatique sa juste place sur les projets. Cetteadans les objectifs de la formation visant &
transmettre une culture informatique : voir annexg ».

Par rapport a cette solution, une issue estagpuyer pour exercer la fonction de responsable
informatique sur une structure de soutien: Celui qui assume la fonction de responsable
informatique peut se mettre en situation favorael&exercer en rejoignant un cadre balisé de
développement lui servant d’accompagnement telepiplates-formes/oir X.506 en annexe « 7..»
Un tel cadre le met dans une situation pré-réfeégai peut lui éviter de se lancer dans de mauvais
choix en méconnaissance de cause car il bénégdie &flexio® qui a été menée lors de la mise en
place du cadre lui-méme. En suivant une démarclieebail peut éviter d’oublier de traiter des
guestions informatiques du ressort du responsafdeniatique. De tels cadres/structures
d’accompagnement sont particulierement utilestét@ssants pour le modélisateur qui prend lui-
méme en charge la fonction de responsable infoguratsans étre informaticien de métier.

*3Voir « 1.2. Champ de I'étude ».

4 Voir « Outil adapté aux besoins scientifiques nadia fiche modelia « Les choix informatiques agf@iour
développer un modeéle » (partie « Choix technigonésmatiques » des pages 25 a 31) [Réf. E].

“5 Choix d’outil de développement, de langage de rnmgnation informatique...

6 Comme la pérennité, interopérabilité, réutilisatiaspect diffusion...

*" Evolution des pratiques pour qu’un projet inforigaé ne soit pas lancé sans responsable inforneatisi
ce rdle est joué par quelqu’un d’autre que le medtdur : que le responsable informatique soit il
suffisamment tét dans le projet (les réflexions ésnen début de projet incluent des éléments imfiiges et
les décisions prises ont des impacts sur les aspgotmatiques), que le poste informatique sofindiéomme
intégrant la mission de responsable informatiquee @es délais conformément a cette charge et dih pro
conforme a la fonction.

8 Réflexion d’interopérabilité, réutilisation etc.
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Verrou.Solution) Assurance « Gestion de projet informatique » Il pourrait étre créé usysteme
consultatif informatique composé d’informaticiens permanefitauquel seraient systématiquement
soumis tous les projets comportant une part delaigwement logiciel. Le systeme consultatif, qui ne
remplacerait en rien la présence d’un responsafdematique sur le projet, apporterait aux projets
gu'il suit des avis et avertissements d’expertsjuigoourrait permettre d’éviter de s’engager ddms
mauvaises voies et de faire de mauvais choix paonmaissance des contraintes et des enjeux
informatiques. Le systéme consultatif serait paliécement utile et intéressant dans le cas dgstpro
ne disposant pas d’un informaticien permanent éhdegla fonction de responsable informatitue

et pourrait par ailleurs donner du poids aux dite$informaticien d’un projet qui se retrouve seav
seul représentant de son métier sur le projetdeires pairs (isolé en tant qu’informaticien). esp
une telle organisation aiderait a améliorer labiii$é d’ensemble des activités logicielles, celige

la connaissance et maitriser les projets. Elleraidé choisir des solutions informatiques tenant
compte de ce qui se fait sur d’autres projets, paituwuvrir des opportunités de mutualisation et
réutilisations.

5.1.1.2 a qualification logicielle

Le travail de qualification dont il est questionrdace paragraphe fait partie du trav@ill_cns_mod
] d'«informaticien en développement d’applicatitogicielles » présenté en « 5.1.1. ». Il lui e$t i
consacré un paragraphe du fait de I'enjeu essedgdh qualification en terme de valorisation.

Travail informatique généré [TI_klt_ mod] :

Informaticien en développement d’applications logilles - aspect méthodologiepour
pouvoir considérer qu'un modele informatique exasteant que logiciel, en plus de le
programmer il est nécessaire d’effectuer dessuavail de qualification grace auquel le modél
informatique sera accompagné du nécessaire poun gjers sache quoi en attendre et comment
I'utiliser, I'exploiter. La qualification logiciel reléve du métier du développement logiciel, est
essentiellement de nature méthodologique, a pgeu ém qualité informatique du logiciel produit
°L Concernant en particulier la documentation etdets, elle implique un travail de
formalisation : caractérisation, définition de p¥dares de test et de livraison, conditions
d’utilisation, aspects opératoires... Qualifier ledake (autrement dit en faire un logiciel) est ur
préalable a son utilisation/exploitation, un paatpassage incontournable avant d’envisager sa
valorisation, sans quoi le modéle reste inaboutiatheve.

1%

Voir X.507en annexe « 7..»

Verrou MAJEUR) Au cours du travail de modélisation, il arrive de&ravail de qualification
logicielle du modele informatiquene soitpas entierement effectué ou mené a son terméoir
X.508en annexe « 7..0r la non qualification empéche viabilité et flaé du modéle informatique
dont elle met en péril la capacité d’évolutionaetlialité®®. La non qualification du modéle
informatique est un obstacle majeur a son utitisait sa valorisation.

Verrou.Solution) Systématiser la pratique dedaalification logicielle du modele informatiquelors
du travail de modélisation.

9 A une échelle susceptible de se situer entretitinst le laboratoire ou autre.

%0 Alors qu'au bout du compte il incombe souvent dnfarmaticien permanent de s’occuper du projet, pa
exemple quand il prend la reléve d’un informatidiemporaire.

*! ’enjeu d’une qualification logicielle n’est pae garvenir & un logiciel d’'une qualité extréme nus
renseigner sur les conditions dans lesquellegieitd a été développé et sur le résultat prodigipporter des
informations et garanties qui sont le reflet dealiéffectif du logiciel le contraire de la « boite noire)»
*2D’une part la reprise du modéle non qualifié pauttes développeurs que celui qui I'a créé eséexément
difficile et colteuse (au point que le successeiisse préférer tout recommencer), d’autre pagré lifficile au
cours du temps d’apporter la garantie que le mouekt pas dégradé au fur et a mesure de ses
évolutions/modifications (ce a quoi servent lesste® non régression inclus dans les procédurgsaldication
logicielle).
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Un moyen y contribuant est usensibilisation préventivea la méthodologie logicielle, exercée en
amont des projets, visant a faire évoluer les quas™ afin que la qualification logicielle soit prise en
compte sur le projet. Ceci entre dans les objedéfta formation visant & transmettre une culture
informatique : voir annexe « 9. ».

Le moyen qui serait a la hauteur de ce verrou maeait de mettre en plaoe systéme
d’assurance de la qualité informatique composé d’'une équipe d’'ingénieurs qualité infdrguee,
pour accompagner en méthodologie logicielle legepsanformatiques dans leur démarche de
gualification logicielle.

Ceci engendre comme travail informatique [Tl _klt_ mu] :

Ingénieur qualité informatique : il a une mission de suivi des projets (revuesingi qu'une
mission de mutualisation telle que la productioamndblan et de procédures qualité informatique
communs. Certains développeurs informatiques sentrakploiter ces instruments pour alléger
leur tiche mais d’autres ne sauraient en tirelitganhs aide pour s’en servir. C'est pourquoi
I'ingénieur qualité informatique menerait de pl@&sdctions incitatives et pro-actives aupres des
projets en vue de professionnaliser et répandpealéque de la qualification logicielle. Ceci
impliquerait un accompagnement approfondi des tg@e charge conséquente (aide, formation)
et d'efficacité dépendant de la Iégitimité et ret@issance de son role.

Faute de structure dédiée a I'assurance de laiguflormatique, une issue estslappuyer pour
effectuer la qualification logicielle sur une struture de soutien: En effet, la tAche de qualification
logicielle peut étre facilitée en travaillant damscadre/une structure de développement balisé qui
accompagne en méthodologie et guide dans la démgraiité VVoir X.509 en annexe « 7. ®D’une
certaine maniere, on peut considérer que le RMTdattion de « structure de soutien » pour les
projets informatiques de modélisafirD’un c6té on peut voir les « structures de souti€omme un
palliatif & I'inexistence d’une structure globakedite a I'assurance de la qualité informatiquesmai
d’un autre c6té on peut aussi les considérer colammeniére appropriée d’organiser le systeme
d’assurance qualité, si I'on privilégie la partglelification logicielle spécifique de chaque donaai
applicatif. L'assurance qualité est alors configiv@rses petites structures répondant chacune a un
contexte particulier (en terme de discipline/thémat, concepts de modélisation...) et correspondant
a une communauté limitée. Toutefois cette solutigmoins performante que celle d’une structure
globale en terme de mutualisation et elle présemtésque d’hétérogénéité entre méthodes de
gualification logicielle mises en ceuvre par chasfugcture de soutien, avec risque de recouvrement
entre leurs public®. Enfin, les possibilités actuelles de recourssagirictures de soutien existantes
paraissent sous-dimensionnées par rapport augudiéis constatées en qualification logicielle.

Parce que la qualification logicielle est colteeseharge, une difficulté consiste a amener les
équipes a y consacrer du temps. Un systeme catiuiformatique en assurance « Gestion de projet
informatique » (voir « 5.1.1.1. ») pourrait jouer tdle incitatif en ce sens. Mais surtout, degdtiites

qui procureraientertains services aux projets de modélisation a ondition en échange qu’ils
effectuent la qualification logiciellepourraient servir a répandre de bonnes pratiquegialification
logicielle, par exemple : des projets d'affichagensodeles informatiques et outils logiciels quédifi

des projets de mutualisation (forge, infrastructigadiffusion...) pour les logiciels qualifiél

pourrait aussi étre institué lebel modélisation qui serait attribué aux modéles qualifiés. La
labellisation informerait sur les modéles et cdustiait pour I'utilisateur un gage des conditioassl

>3 Evolution des pratiques pour systématiser la guatide la qualification logicielle, et en partienldans le cas
ou le développement logiciel est sous-traité (@r@DD, contrat avec une société prestataire irdtique) que
la demande de qualification logicielle soit exgkoilans le contrat (procédure de recette, déligsadh terme de
documentation) et son exécution suivie.

** Des fiches modelia [Réf. E] se rapportent & ldification logicielle (trames de documents, exersyde
documentation de projets comme RECORD ou Bethanpbede tests informatiques dans le cas du logiciel
portageMM2CPP, etc), des projets ont été conseaitléscompagnés dans le cadre des consultances, une
formation (voir annexe « 9. ») a été organisée.

% Projet RECORD, projet CAPSIS, projet qualité ateau du réseau RIEA...
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lesquelles un modéle a été développé et du réputidtiit, ce qui pourrait jouer en faveur de la
valorisation des modéles. Pour concrétiser la lighébn, il faudrait commencer par élaborer une
échelle de labels (caractérisant le niveau de tguafiormatique du modele) puis faire passer les
procédures de labellisation, ce qui peut étre dénéicomme un prolongement des missions du
systéme d’assurance de la qualité informatiquéa Bbellisation, de signification connue et pag&ag
de tous, parvenait a un niveau de réputation ragalars I'enjeu d’obtenir la labellisation poutrai
étre un facteur de motivation a effectuer la gigaifon logicielle des modéles informatiques.

5.1.2 Moyens humains informatiques

5.1.2.1Statut temporaire des ressources humaines informajues

Verrou) Il arrive que le développement du modéle inforoai soit effectué par deersonnes de
statut temporaire *°, notamment si les financements sont obtenus pgetpyoir X.510en annexe

« 7. » Or il arrive que les particularités/spécificities cette situation ne soient pas prises en compte.
De plus, le fait que des informaticiens se succesi@nun méme projet informatique n’est pas sans
conséquence sur le logiciel résultait

Verrrou.Solution) Adapter la méthode de travail et I'organisation sule projet au fait que des
informaticiens temporaires participent au développenent du modele informatique lorsque c’est
le cas.

Un moyen y contribuant est usensibilisation préventiveexercée en amont des projets, visant a

faire évoluer les pratiques pour avoir recourt pogtes informatiques temporaires en connaissance de
cause, pour donner moyen d’évaluer ce qui peutreraiendu et de mesurer si on est en situation
d’en tirer profit, pour éviter de s’engager dansnuestissement « a perte » (temps et argent). Ceci
entre dans les objectifs de la formation visamaasmettre une culture informatique : voir annexe

« 9. ».

D’autre part la résolution des verrous relatifgegponsable informatiqueet a laqualification
logicielle débloquerait les problemes rencontrés quand enaurs a des informaticiens de statut
temporaire : voir les solutions de ces verrous Brid.1. » et « 5.1.1.2. ». En particulier, laspréice
d’un responsable informatique au coté de dévelagpatormatiques de statut temporaitest
essentielle et un systeme consultatif informatigu@ssurance « Gestion de projet informatique »
s'aveérerait particulierement utile pour le suggéidyesoinVoir X.511en annexe « 7. ®’autre part
la qualification logicielle du modéle informatigdevra étre mise en ceuvre de maniére
particulierement rigoureuse et exigeante (commandleraison logicielles, documentation,
tracabilité...) afin de permettre que soit reprigréail de I'informaticien temporaire parti. Dans
certains cas, par exemple si 'informaticien tenager est stagiaire, il ne suffit pas d’attendre de
l'informaticien une démarche professionnelle madeadiui apprendre et de le guidgnir X.512en
annexe « 7..»

5.1.2.2Manque de ressources humaines informatiques

Verrou) Il arrive que lors du travail de modélisatiomianque des moyens humains informatiques
pour letravail de construction du modéle informatique Le modélisateur qui voudrait avoir recours

%% Stagiaires, Contrat & Durée Déterminée, thése...

>" En terme de qualité informatique, lorsqu’un loglast développé par une succession d’individus| que
soit le soin porté a son développement, il y ailmélement dégradation du logiciel a chaque chargem
d’informaticien parce que personne ne connaitraismm logiciel mieux que son créateur. De plusrirgnir
sur une durée courte avec des délais serrés risgbiéger & des compromis et impasses (documemtatio
tests...). Par ailleurs I'entrée dans le projet dagcle nouvel intervenant a un codt non négligedable e
incompressible (prendre connaissance du passéofit,@approprier sa fonction...).

%8 A la téte de I'équipe logicielle composée des tygeurs informatiques temporaires se succédarié sur
projet, ce responsable informatique a un réle aqunsét d’encadrement et pilotage. Il découpe lecieben lots
qui puissent étre confiés aux informaticiens terapes et suit leurs travaux. Voir schéma « Fonetides
informaticiens en développement d’applicationsdaies » en Annexe « 8. ».
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a un informaticien en développement d’applicatilmggcielles n’en a pas toujours la possibiliir
X.513en annexe « 7..»

A partaugmenter la capacité en informaticiens en dévelopment d’applications®, il s’agirait de
mieux tirer profit des informaticiens en développenent d’applications actuels en améliorant les
conditions dans lesquelles ils exercent leur traviaien facilitant leur tache.

Verrou.Solution) Mutualisation sous forme de services et personnesssources satellites des
informaticiens en développement d’applicationghargés de la construction du modéle. Il s'agit de
décharger les informaticiens en développement dgijpns actuels de certaines tadches généralistes
et mutualisables propres a I'activité de dévelopgmnogiciel, qui ne sont en rien spécifiques des
projets de modeélisation, de sorte que leur investient consiste a apprendre a se servir de services
qui leur sont directement fournis et non pas anmeth place eux-mémes ces services ; il s'agit
également de les entourer de spécialistes auxigiplsissent s’adresser plutdét que d’assumer eux-
mémes tous les volets du développement.

Ceci engendre comme travail/fonction informatiquegTl_cnsmod_mut] :

Informaticiens sur des projets de mutualisation albénéfice des informaticiens en
développement d’'applications chargés de la constrtion du modele, leur offrant des services
ou en tant que personnes ressourced."activité de développement logiciel pourrait Sayer
sur une infrastructure de développement logicietmoine & plusieurs projets telle qu’une foie
qui, déployée et administrée par une équipe désiEait mise a la disposition de ceux qui
développent pour alléger leur charge grace auksailei génie logiciel gu’elle procure (gestion des
versions, suivi des bugs, mise en place des tggtsdls, développement a plusieurs...). Ou
encore le fait de pouvoir s’appuyer sur un pladest procédures qualité logicielle existantes
éviterait a I'informaticien en développement d’apations d’avoir a les reconstruire sur son
propre projet.

En terme d’infrastructure commune de développeragitiel telle qu’une forgé" : voir « 2.2.3. », ou
encore « tous les développements RECORD bénéfitidhon service de type Forg®.»

En terme de plan et procédures qualité logicielfdesquels s’appuyer : voir le « systeme d’assigan
de la qualité informatique » en « 5.1.1.2. La digation logicielle ».

Verrou.Solution) Economiser des développements lors de la constrigt du modéle
informatique au cours du travail de modélisation.

Un moyen pour cela serait de mordes projets logiciels communs de mutualisatiosur lesquels
pourraient s'appuyer les projets spécifiques, guofiseraient la réutilisation, I'’économie de
développement sur le projet, les collaborationsir. paragraphe suivant « 5.2. Moyens de
développement informatique facilitant le travailrdedélisation »Voir X.514en annexe « 7..»

Un autre moyen serait geivilégier sur chaque projet la capitalisation enpréparant le modéle

pour les outils (voir « 3.2.2. »). Un systeme consultatif informae en assurance « Gestion de projet
informatique » (voir « 5.1.1.1. ») pourrait incitecette stratégie de capitalisation gagnanteg lon
terme malgré son surco(t immédiat.

Verrou.Solution) Pour que les informaticiens en développement d'agipations actuels fassent
face aux évolutions rapides et constantes des tectogies informatiques, faciliter la
communication et les échanges entre informaticier{setours d’expérience...) ainsi que leur
formation.

%9 Notamment en responsables informatiques de siatatanent sur les projets ot les développeurs
informatiques sont de statut temporaire.

0voir Forge en annexe « 10. ». Voir la fiche « Fosd®éf. E]

®1Voir Forge en annexe « 10. ». Voir la fiche « Fosd®éf. E]

62 Extrait du document RECORD [ Réf. G ]
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Par rapport a cette solution, il existe actuelletnaes initiatives pour échanger et se rencontrieeen
informaticiens, déployées a différentes échelléansdifférents criteres de regroupement : liste de
discussion informatique « Programmatidi groupe « Programmation et agricultufg séseau
régional « COMPIL %, projet PLUME®, réseau RIEX, rdle naissant des CATI, projets de
collaboration entre informaticiengdir X.514 en annexe « 7.)»

5.2 Moyens de développement informatique facilitant Iéravail de
modélisation

Il se peut que le modélisateur se débrouille seuh®rmatique parce qu'il préfere rester autonome
dans son travail de modélisation et ne pas dépetuindnformaticienVoir X.515en annexe « 7..»
Le modélisateur qui fait le choix de programmefrh@me ne demande pas a disposer
d’informaticiens mais de moyens de développemamilitent sa propre tache. Cette demande existe
également dans d’autres contextes (voir notamment®l1.2.2. »).

Verrou) Il arrive gqu’il manque des moyens facilitant la modélisatia/oir X.516 en annexe « 7..»

Verrou.Solution) Investir dans des projets de mutualisation facilént de faire de la modélisation
(projets communs, mutualisation, centres de resesyr

Ceci engendre comme travail/fonction informatique$Tl_mod mut] :

Informaticiens sur des projets de mutualisation faiitant de faire de la modélisation: Une
action de mutualisation peut consister a développéogiciel commuff susceptible de servir &
plusieurs projets de modélisation, a la dispositiesquels il est mis pour alléger leur charge. Une
mutualisation peut également se situer au niveda définition de formalismes communs, de
formats standards. Les projets de mutualisationgr@étre des projets thématiques, liés aux
spécificités des disciplines. Il peut étre nécessie produire plusieurs logiciels de mutualisation
chacun adapté a certains destinat&iresrtaines finalités.

Voir X.517en annexe « 7..»
5.3 Expertises et spécialistes informatiques

5.3.1 Présentation, description

Travail informatique généré [ TI_spc mod]:
Informaticien spécialiste d’'un domaine informatique : Le modélisateur peut avoir besoin d’'un
informaticien spécialiste d’'un domaine informatigd@ine technologie, d’'une méthode : calcul
scientifique, SIG, bases de données, Systemes-Mggtnts.... Le travail de ces informaticiens
spécialistes d’'un domaine informatique se fait éedien avec la thématique scientifique

8 Voir « Programmation » en annexe « 10. ». Vofidae modelia « Liste de discussion informatique
Programmation » [Réf. E].

8 Voir « Programmation et agriculture » en anned®«». Voir la fiche modelia « Groupe Programmagon
agriculture » [Réf. E].

8 Voir COMPIL en annexe « 10. ». Voir la fiche mddet Réseau COMPIL » [Réf. E].

% Voir PLUME en annexe « 10. ». Voir la fiche modet Promouvoir les Logiciels Utiles Maitrisés et
Economiques dans I'Enseignement Supérieur et lheRele, le Projet PLUME » [Réf. E].

®7Voir RIEA en annexe « 10. »

% e logiciel de mutualisation peut étre un éléneastitutif de I'environnement de développementi(aie
construction, outil de mise au point...), un logi@eplicatif réutilisable qui sera appelé par ledag du projet,
un logiciel applicatif auquel le logiciel du prodra relié..Le logiciel de mutualisation peut étre remis sous
différentes formes (un exécutable, une bibliothdgtermatique...).

% En fonction du niveau de compétence informatiqeieelix & qui le logiciel de mutualisation est ahgsti
(développeurs informatiques maitrisant des langadesnatiques perfectionnés, modélisateurs qugad pas
familiers de la programmation informatique...), ldusion informatique retenue pour le logiciel de
mutualisation est plus ou moins complexe d’'usagmreomique...

0 En termes d’ergonomie, de facilité d’'usage, depeité, interopérabilité etc
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| considérée. Chaque discipline aura ses spécificités

5.4 Le modele s’inscrit dans la durée

Travail informatique généré [Tl _grd mod] :

Gardien logiciel du modele informatique: Une fois que le modele informatique a été dgyado
et qu'il existe sous forme de logiciel qualifié féét méme qu’il existe implique quguelqu’un
s'occupe du modele informatique durant son existerec |l s'agit de suivre le modéle
informatique (maintenance corrective) et de leeféwvoluer (maintenance évolutive). Que le
modéle soit remis a des tiers ou qu'il reste a egatgrne, il s'agit également de servir de
correspondant logiciel a ceux qui se renseignaonasujet. Cette personne détient et centralisg la
connaissance autour du modéle informatique (hegteri..). Notamment le fait de recenser quels
logiciels contiennent (ou pourraient contenir) led@le informatique permet d’en tenir compte
dans les orientations données au projet du monfgematique.

Verrou) Il arrive quune fois que le modéle informatique a été dévelopjdén’y ait plus personne
pour s’en occuper au hiveau informatique d’autant plus dans la situation ou le modeéle
informatique a été développé par un informaticiersthtut temporaire (voir aussi verrou en
«5.1.2.1. »).

Verrou.Solution) Désigner systématiquement sur tout projet informatjue quelqu’un qui
s’occupe du logiciel une fois celui-ci développé.eNpas initier un projet informatique si aucune
solution n’est trouvée pour savoir qui s’occupera d logiciel une fois celui-ci développé.

Par certains aspects, le réle [TI_grd_made]la personne qui s’occupe du logiciel une foigiaz
développé peut étre rapproché de celui du resplngdbrmatique (voir aussi verrou en « 5.1.1.1. »)
Les fonctions remplies par le responsable inforguatiet celui qui s'occupe du logiciel durant son
existence sont & rapprocher de la notion derrespondant logiciel»* qui argumente de la

« nécessité d’avoir au niveau d’un laboratoire fpvéc des développements informatiques un
correspondant logiciel » qui « participe a I'éledt@yn du plan de logiciels du laboratoire et a son
Suivi » et qui « gere les listes de logiciels plitalau laboratoire », ou encore de celle de

« correspondant développement interne’ donnée dans le projet RELIER

5.5 Utilisation du modele informatique en I'état

La valorisation du modele informatique dont il & question en « 2. » a « 4. » consistait a développ
et utiliser un outil logiciel qui contienne le mdelénformatique et qui soit utile a la professi®ans

ce paragraphe, on va considérer le cas ou I'agitlel de transfert serait le modéle informatidie
méme, qui serait mis a la disposition de tiers adaht I'utiliser pour répondre a une questionale |
profession agricol&. On regarde la situation ou il s'agit de se seduimodeéle informatique
exactement dans I'état dans lequel il se trouvefoisedéveloppé lors du travail de modélisation. Il
n’est question ici ni de reprendre le développertagitiel pour adapter le modeéle informatigei
d’effectuer du travail de modélisation supplémantai

Tout d’abord, il arrive qué& modéle informatique soit livré a son utilisateualors gu'il n’est pas
qualifie. Or le modéle non qualifié n'est pas prét a étilesé en I'état par des tiers et celui qui en fait
usage risque de mal 'employer faute d'informatiehgaranties & son sujet. Voir aussi « 5.1.1.2. La
gualification logicielle ». Pour éviter cela, ldw@ion consiste, en tant que tiers utilisateur cadéde
informatique, a&'assurer que les éléments de qualification sontdai livrés par celui qui fournit le
modele informatique (évitant la boite noire non renseigndgh moyen y contribuant est une

" Voir document [ Réf. C ]

"2 \/oir document [ Réf. B |

3 Voir RELIER en annexe « 10. ». Voir fiche modeti&space de référencement de logiciels dévelopaés d
des laboratoires de recherche, le Projet RELIERéS.[E].

" Voir « Autonomie du transfert » au « 1.3 »

|| s’agirait alors d’une construction d’outil cemant le modéle informatique : voir « 2. » & « &.ce sujet.

® Par exemple nouveau paramétrage, nouvelle valitati terme scientifique...
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sensibilisation préventivea la qualification logicielle, exercée en amont gegets. Ceci entre dans
les objectifs de la formation visant a transmaitre culture informatique : voir annexe « 9. ».

Ensuite, le fait d’exploiter le modéle informatiqelegendre utravail informatique d’exploitation

du modéle informatique’. Or il arrive quil manque des moyens humains pour le travail
d’exploitation du modele informatique en I'étatune fois que celui-ci a été développé. Les solstion
a ce verrou sont analogues a celles du paragrapkpleitation de I'outil » en « 2.2.3. » et « 2.3»
avec en particulier comme travail généréranail informatique sur des projets de mutualisaton

au bénéfice des informaticiens chargés de I'explaiion du modele informatique, leur offrant des
services ou en tant que personnes ressourc¢det untravail en communication d’affichage des
modéles informatiques & la vue des partenaires patgels en exploitation des modéle§.

Puis on peut se demander si les modeles infornegiguistants ne seraient pas plus utilisés s'ils
étaientplus affichés pour les faire connaitre a des utilegeurs potentiels Ceci engendre umavail

en communication d’affichage des modéles informatiges pour les faire connaitre a des
utilisateurs potentiels Comme moyens existants d’affichage des modéfemmatiques qualifiés : le
projet RELIER parait a priori plus approprié quetejet PLUME® car le modeéle informatique
gualifié, bien qu’apte a étre remis a des tierssinpas forcément a un stade tres avanceé en terme d
finalisation ; dans le passe il existait sur le sitodelia des pages recensant des modéles, gbjets
logiciels en modélisation (qui ne sont plus mis@gsud) ; dans le futur peut-étre le systéme
d’information du projet européen EPIAGRI

Cependantsouvent le modele informatique en I'état n'est paadapté au transfert aupres de la
profession Construit dans le cadre du travail de modélisatopriori il ne répond pas directement
aux contraintes et exigences requises pour soreysaga profession, et une adaptation ou &tist
souvent nécessaire, requérant soit de reprendeévidoppement logiciel pour adapter le modéle
informatique soit d’effectuer du travail de modatisen supplémentair&.oir X.518 en annexe « 7..»
Voir X.519en annexe « 7..»

Finalement, comparé a la quantité existante datwade modélisation, les modéles informatiques qui
en sont issus sont peu utilisés en I'état parides pour répondre aux questions de la profession
agricole. Ceci s’explique peut-étre en partie pananque de moyens informatiques pour I'activité
d’exploitation des modeles et par le manque déiitéi des modéles informatiques existants, mais a
priori ces raisons restent secondaires par rappagobint sans doute le plus bloquant qui est que
généralement le modéle informatique en I'état rpest adapté au transfert auprés de la profession.
Son transfert auprés de la profession passerat platde développement d’un outil utile a la
profession le contenant. S'il fallait valider ceftiérarchisation des verrous, le fait d’afficheretdre
visible les modeles informatiques gualifigsrmettrait de confirmer ou infirmer le non intépérte,
autant par les utilisateurs que les partenairesntiets, a la question d'utiliser les modéles
informatiques en I'état.

" Analogue a [T1_xpl_otl] « travail d’exploitatiored’outil logiciel » sauf qu'ici il s’agit du model
informatique.

8 Analogue a [ TI_xplotl_mut ] sauf qu'ici il s’agitu modéle informatique.

9 Analogue & [ TC_axt_otl ] sauf qu'ici il s’agit dnodéle informatique.

8 Voir PLUME et RELIER en annexe « 10. ». Voir fisheodelia « Promouvoir les Logiciels Utiles Matds
et Economiques dans I'Enseignement SupérieurRtdaerche, le Projet PLUME » et « Espace de
référencement de logiciels développés dans desatties de recherche, le Projet RELIER » [Réf. E].

8 voir EPIPAGRIen annexe « 10. »

82 Fonctionnalités et traitement & adapter, formeamtaptée & la diffusion, manque d’ergonomie, de
robustesse...
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6 Conclusion

Schéma de synthése des verrous qui ont été évoqués

Développer un outil
adapté d un besoin
de la profession

modele qualifié 2

|10

agricole est un m.:;:ja;?;la:in L modtle informatigque Développer
processus complexe, &5 60 un outil a
long et coiiteux, partir d’un
impliquant plusieurs modele
disciplines, . qualifié non
mobilisant une spécialement
équipe multi- . préparé 4
compétences réutilisation
(travaux de mm > Logiciel utile a reste
modélisation imbrig Projet de logiciel utile a la profession compliqué et
ués dans processus la profession agricole agricole coliteux
de construction contenant de la
outil. ). modeélisation

Y\ V4

Moyens humains informatiques <<= quantité d’idées d’outils et
quantité de modélization potentiellement exploitables

En comparaison de la quantité d'idées d’outilseetribdélisation potentiellement exploitable, il éxis
a priori trés peu d’outils logiciels finalisés esla la profession contenant de la modélisation.
Beaucoup de projets d’outils avortent pour diveraésons (outil inadapté au besoin, manque de
moyens pour toute la durée du développement, absEnmoyens d’exploitation...). Le codt et la
complexité de production d’outils destinés a laf@gsion conduisent a s’interroger sur ce qui paurra
étre effectué en amont des projets d’outils endaukes faciliter, au lieu de raisonner en produnctio
d’outils un & un et de bout en bout (constructiaxploitation).

C’est pourquoi sur la mission RMT fvoriser la réalisation et la diffusion de logiciés issus des
travaux de modélisation il est proposé de s’intéresser @émarche de valorisation qui

consisterait a préparer des modéles a la réutilisan et les mettre a la disposition de tiers
susceptibles de les incorporer dans leurs applicatis logicielles, sans présager des outils qui en
seraient issugvoir « 4. »). Afin d’ancrer la démarche dansdalité du contexte de la modélisation, il
serait intéressant deristancier dans un cas de projet concrelLe projetRECORD semblerait pour
cela particulierement approprié car la plate-fomfiermatique RECORD de modélisation et
simulation servant a mettre au point des systemesilures est un lieu de construction des modéles
dans le souci de réutilisabilité et de qualificatiogicielles. Laqualification logicielle du modele
informatique étant identifiée comme I'enjeu majearamont de sa valorisation, le projet RECORD
permettrait de traiter a son échelle cette quegtignius globalement ld®nnes pratiques
informatiques sur les travaux de modélisation en veide leur transfert (voir « 5.1.1.1. »,

«5.1.1.2. », annexe « 9. »).

Par ailleurs I'étude évoque, sans aucune exhatdgstdiverses sortes de mutualisation (voir « 2.2,.2.
«2.2.3.» «51.22» «52. »et«5.5. »).

Pour terminer, il ressort des documents [ RéfdB ENRS et [ Réf. D ] de I'INRIA que les questions
et verrous évoqués dans le rapport présentenireestsimilitudes avec les situations d’autres
organismes de recherche. Voici quelques élémentstoers d’expériences relevés du document [
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Réf. B ] de Violaine Louvet, concernant la réutition des logiciels développés dans les laboratoire
de recherche et leur mise a la disposition de tiers

« Les codes développés dans les laboratoires Hercde servent essentiellement de support
aux publications. lls ne sont donc pas exploitalliesctement de facon aisée car pas
développés pour. »

« Le partage du travail : il n’est pas toujourdlé&apour un chercheur de faire la démarche de
donner les sources de ses codes, sur lesquedadgisé beaucoup de temps. »

« La réutilisabilité du logiciel : les codes delierche ne sont pas développés dans le but d’'étre
utilisés par d’autres. Leur publication supposecdam gros travail de documentation des
sources, voire d'écriture d’interfaces utilisatewrs

Afficher son logiciel dans un espace dédié implidaelégager un « temps consacré au dépot :
il faut s’investir un minimum pour savoir ce quUdut faire, ou il faut se connecter, regarder la
documentation, obtenir un login, déposer le logieieen assurer un minimum de suivi. »

« La rentabilité de I'investissement : si les cherars ne sont pas motivés pour déposer les
logiciels, cela peut en partie étre di au faitlguiien voient pas I'utilité et la rentabilité. »

« Un des points cruciaux est la valorisation dertaluction scientifique autre que les
publications. Si cette idée se développe, les tleeirs seront plus incités a développer des
codes de qualité réutilisables facilement. Leuonshtion sera alors plus axée code gu'idée
scientifique. [...]. D’autre part, les laboratoires@nt aussi plus enclins a donner des moyens
pour aider les développements logiciels. »
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ANNEXES

7 Annexe : Exemples, illustration

X.101.: Travail de modélisation engageant une part flexién et d’analyse en terme de modélisation :

. Dans le projet « Carpocapse du pommier » (entréCTINRA, CEHM), a partir du modele résultant
d’'une thése INRA sur la résistance du carpocapsaception et réalisation du modele hébergé dapksie-

forme INOKI, et évaluation par expérimentationgpégin-champ (voir précisions en X.301.).

. Dans le projet CTIFL « Thrips californien du pécher partir de bibliographie : conception, rédisa

et évaluation du modéle hébergé dans la plate-foR@&KI.

. Travail de paramétrage et d’évaluation d’'un mods&istant, pour un contexte sortant de la gamme des
situations dans lesquelles le modéle a été étamligux de paramétrage du modéle STICS).

. Travail de modélisation lié a 'agencement de diffés modéles, et nouvelle validation scientifique
associée (agencement/intégration de plusieurs m®dealns le projet MELODIE).

X.102.: Travail de modélisation effectué par divers adesous diverses conventions et organisations :

. Projets impliquant des ICTA et INRA : projets CAR\R, co-financement de théses...

. Travaux de recherche INRA peut-étre avec d’autrgarasmes de recherche : projet INRAtion, projet
européen SEAMLESS (impliquant notamment INRA, Unsité de Wageningen, CIRAD, Cemagref...), projet
SEVE (impliguant INRA, CNRS, CNRM)...

. Projets CTIFL en partenariat avec SILEBAN, FRED@&RAIL, Hortis, CEHM...

. Projets IFV en partenariat avec la société SESMA.

X.103.: Projets avec double objectif d’'avancer dangtierche et de valoriser le résultat de modélisatinus
la forme d’un outil :

. Projet CAS DAR « Effet des systemes de productiories populations de nématodes nuisibles aux
grandes cultures : recherche de méthodes pratibudmgnostic et de gestion des risques » (ACTAYARS-
Institut du végétal, CETIOM, ITB, INRA, LNPV, Chamés d’Agriculture, Champagne-céréales, Nouricia,
Jouffray Drillaud, BayerCropScience).

. Projet CAS DAR <Aide a la décision de la lutte contre les advestic€CETIOM, ACTA, ITB, ITL,
ARVALIS-Institut du Végétal, CRA Bourgogne, INRA).

. Projet européen SIGMEA incluant le développemeunhd’base de données, d’'une plate-forme
logicielle, d’'un outil d'aide a la décision (SMAGasor).

. RMT « Gestion de la flore adventice en grandesucest » (ACTA, ARVALIS-Institut du Végétal,
CETIOM, ITAB, ITB, ITL, INRA, Chambres d’Agricultue d’Aquitaine et de la Marne, Lycée Agricole de
Vesoul) dans le cadre duquel est poursuivi le péateage puis I'utilisation du modéle FLORSYS.

X.104.: Le poste de Pierre Casadebaig lors de sa tloeBeancée INRA-CETIOM (modéle tournesol de
'UMT Tournesol) était situé a 'INRA. Le poste &DD de l'informaticien Décid’herb Franck Belhache
financé par des partenaires du projet CAS DANde a la décision de la lutte contre les advestice
(CETIOM, ACTA, ITB, ITL, ARVALIS-Institut du Végéth CRA Bourgogne, INRA) est situé a I'INRA.

X.105.: Xavier Le Bris (ARVALIS), qui a double compétenen informatique et modélisation, d’une part fait
un travail de modélisation (modélisation de la picitbn des céréales : écophysiologie, agro-méiém b
hydrique, cycle de l'azote...), d’autre part conetitnet au point des outils opérationnels autowedemodeéles
(projets Panoramix, FARMSTAR...).

X.201.Exemples d'organisation d’équipes d’outils logisie

. InraPorc : Alain Valancogne (INRA/PHASE, informadin permanent) développe l'outil logiciel
InraPorc avec I'environnement Delphi sous Windotvgorigine, les modélisateurs avaient développédeiele
sous-jacent dans leur propre environnement de nsatiéh : Stella pour Jaap Van Milgen (INRA/PHASE,
modélisateur) et Excel pour Jean-Yves Dourmad (INBPASE, modélisateur). A partir du moment ou I'buti
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logiciel a existé, il a en partie servi de supgartir poursuivre le travail de modélisation, notamtmie Ludovic
Brossard (INRA/PHASE, modélisateur) qui a rejoaplojet.

. Décid’herb : Nicolas Munier-jolain (INRA/EA, modéhteur) confie le développement informatique a
un informaticien (poste actuellement occupé en QiabFranck Belhache).
. SIGMEA : La plate-forme logicielle SIGMEA a été ddoppée par un informaticien recruté en CDD

sur le projet (Mathieu Leclaire) aux c6tés de Frigge Angevin (INRA/GAP, coordinatrice du Work Pagie

« modélisation »). La plate-forme est basée sunuEeles INRA existants tels que le modéle mais IBP
(Angevin et al., 2008), ainsi que le modele colzm€Sys que Nathalie Colbach (INRA/EA, modélisajrice
programme elle-méme en langage C.

. FLORSYS : la traduction du modele biologique erglege C a été réalisée conjointement par Nathalie
Colbach (INRA/EA, modélisatrice) et un informaticieecruté en CDD pour I'occasion (Nicolas Lapadm),
collaboration avec Nicolas Munier-Jolain (INRA/E&ytre modélisateur du projet). L'informaticien (blias
Lapalu) a aussi réalisé l'interface graphique diclel FLORSYS.

X.202.: Cas de manque de personnel pour, une fois dogitgel a été développé, le maintenir et diffuaar
cours du temps :

. Projet européen SIGMEA : L'informaticien (Mathieedlaire) qui a développé la plate-forme logicielle
SIGMEA avait été recruté en CDD. Il n’est plus Gupassurer I'exploitation et la maintenance dgldde-

forme.

. FLORSYS : L'informaticien (Nicolas Lapalu) qui ali&é l'interface et programmé une partie du
modele biologique avait été recruté en CDD. Partb€tobre 2008, il n'est plus la pour poursuiedravail de
programmation et la maintenance.

X.203.: Informaticiens de statut permanent sur des tgaj®utils : Pascal Champciaux (INRAtion), Pascal
Dubrulle et Aurélien Dupont (RegiFert, AzoFert, Astem), Nathalie Moitrier (PASTIS), Dominique Ripe
(STICS, WInSTICS), Alain Valancogne (InraPorc, EngP.

X.204.: Organisations/solutions en moyens humains inédiqmes pour I'exploitation :

. Projet MELODIE (extraits enquéte RMT [ Réf. F |4 La maintenance et I'évolution du logiciel seront
sans doute largement portées par I'UMR PL (Produoatu lait) qui dispose a la fois d’'un ingénieuastyen
charge ces aspects d’expérimentation virtuellesgst@mes d'élevage et d’un ingénieur informatigueharge
des aspects logiciels. Les enjeux de ce type delmaldpassent largement le cadre strict du prejeiepart. »

. Recrutement d’informaticiens, par exemple Nath&liandgirard (INRA/EA, informaticienne
permanent) affectée en partie a des activités detemance et exploitation logicielldemarque : le statut de
permanent d'un informaticien garantit une stabilités actions qu’il engage en faveur de collectifs
informatiques, comme Nathalie Grandgirard qui covaiistre avec F.Raspail la liste de diffusion INRA

« Programmation ».

. Projet SEVE : Le projet d’héberger la plate-fornt&/& sur des Centres de Calcul (CINES...) pour la
mettre a disposition des utilisateurs présentééliét de délester les équipes de développememtrafamue de

la charge de diffusion logicielle et limite la charinterne en maintenance logicielle.

X.205.: Pérennité des moyens humains informatiques estiaation et exploitation logicielles :

. Projet Betha : Le modéle Betha, initialement progre& en langage LISP (Chantal Loyce, UMR
INRA-AgroParisTech, modélisateur), a ensuite été éous forme de fichier Excel. Une équipe
d’informaticiens étudiants stagiaires a développe application Web en langage Java a partir du lad@iEtha
(voir aussi Betha en X.507.). Maintenant que caiglication a été réalisée en tant que développemen
exploratoire, il n'y a personne pour I'exploitetleEn’est donc pas utilisée par les sélectionnaussjuels a
terme elle serait destinée. De plus, méme si liappbn Web a été concue pour permettre aux matéliss de
modifier le modeéle contenu dans I'application Wahssl'intervention d'informaticiens, on voit quettee
souplesse ne suffit pas a s'affranchir de quelgpaur la maintenance logicielle. Par ailleurs Arhau
Gauffreteau (INRA/EA, modélisateur) a développé noevelle version logicielle du modéle en langage®il
de recherche Betha-Var) qui sert a poursuivrealesit de modélisation. Le logiciel R dont s’occufmaud
Gauffreteau est en pleine évolution. C'est le lmgidisposant de quelqu’un pour le modifier et ploiter qui
vit et sert. Il ressort de cet exemple que lesdliffés sont liées a la question de disposer deemojiumains
informatiques pérennes pour s’occuper du logiane fois qu'il existe, plutbt qu’aux aspects tecluaig et a la
construction du logiciel (que ce soit le développatrR pour les travaux de recherche ou le développeJava
pour le transfert a la profession).

. Projets AFILA, AFISOL : Le projet UNIP de logici&lFILA (modéle pois de printemps) a été
développé puis enrichi sous ModelMaker (INRA, masd#eurs B.Ney et J.Le Coeur). Puis, les essaisPUNl
logiciel donnant des résultats satisfaisantsgtiéadécidé de finaliser I'outil en développant agi¢iel AFILA
en C++ sous Windows. Ce logiciel AFILA en C++ avs@r'UNIP en campagne (bilan climatique, analgse
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rendement) mais malgré I'aspect configurable diclebAFILA C++, son utilisation a été limitée plarfait que
personne n'ait pris la suite du développement médique (qui avait été sous-traité) pour la maiatee
logicielle. Ensuite le logiciel AFILA a été réécsibus forme de fichier Excel, modifié et enrichnglde cadre de
la thése d’A.Vocanson (INRA/EA, modélisatrice) g variétés de pois d'hiver avec MH.Jeuffroy (INRA).
Ce nouveau logiciel AFISOL sous Excel, forme infatigue familiére des modélisateurs AFISOL, estagtibt
évolue dans le cadre des travaux de recherchst dlussi apprécié par les partenaires de la profegsur qui la
forme Excel est une forme opérationnelle rendahideiel accessible (visibilité du source, poditibide
modification pour lien aux BD...). Quant a I'applizat Web qu’une équipe d’informaticiens étudiants
stagiaires a développé en langage Java a pammodiéle pois AFISOL, sans personne pour la maingnir
I'exploiter, elle n'est pas utilisée (voir ausapplication Web Betha).

X.206. Exemple de demandes de « modeéle sous forme fdeada réutilisation logicielle » :

. Dans son outil logiciel IRRIBET, I''TB serait intéssé de pouvoir réutiliser un module de bilan
hydrique. En effet IRRIBET est un logiciel calculam bilan hydrique a la parcelle a partir d'un &led
spécifiquement adapté a la culture des betteral@gil logiciel développé par I'I'TB a été congu chdaire et
évolutif : il est composé d'une couche logiciekmérique qui appelle un moteur de calcul du bilgrique, de
telle sorte qu’a la place du moteur de calcul dde modéle classique simple a réservoir), d'autnedeles
plus perfectionnés (« modéle sous forme favoralderéutilisation logicielle ») puissent étre braés.

. Le logiciel INRAtion est disponible sous différesti®rmes. Tout d’abord il est diffusé en tant qtilou
logiciel sous la forme d’un exécutable tournantssélindows. Ensuite, il est aussi livré sous forrae d
bibliothéques de calcul qui permettent la réutii@ades modules de modélisation, indépendammehtgiciel
complet. Cette seconde forme (« modéle sous foavmrdble a la réutilisation logicielle ») a étépgméée et
proposée dans un second temps, afin de répondresain de certains utilisateurs qui sont intéressés
d’appeler/d’intégrer des modules d’'INRAtion dansriepropres logiciels/outils. Voir ISALIM en X.208.

X.207.Exemples de travaux d’exploitation d’outils mepés chaque projet de son coté : Le projet InraBorc
développé son propre site internet de diffusiomettant le téléchargement du logiciel, contenastpege de
remontée de bugs et de suggestions... De son cptéjit Décid’herb a développé son propre site imgepour
donner a son groupe d'utilisateurs testeurs aacéigree a I'application Web Décid’herb, sur leqsela
déployée une application gérant le suivi des btigssedemandes d'évolution.

X.208.: Exemples de projets de logiciels de transfepedéant d’acteurs externes :

. Projet ISALIM : I'application logicielle ISALIM dda société ISAGRI appelle la librairie de fonctions
INRAtion qui a été développée pour rendre les meslUNRAtion disponibles en dehors et indépendammient
I'outil logiciel INRAtion (voir INRAtion dans X.20h

. Projet SIEL : les Contréles Laitiers ont intégréteduit INRAtion-Prevalim dans leur propre outil
informatique SIEL a usage des techniciens, qui pedua traiter et de valoriser les données collsctée

. Des outils d'aide a la décision en agriculture pitsdpar I'union de coopératives InVivo.

. Projet Activ+ Limaces : L'outil d'aide a la décisitActiv+ Limaces" est basé sur un modéle

agronomique qui a été mis au point par I'ACTA atipa’études au champ. La société Bayer CropSciance
développé I'outil en collaboration avec 'ACTA etdliffuse auprés de sa clientéle.

. Projet Envilys basé sur la méthode INDIGO : pourdre du conseil en pratiques phytosanitaires a
l'aide du diagnostic agro-environnemental INDIG®sbciété Envilys a développé sa propre application
logicielle basée sur la méthode INDIGO. Autour de application interne, Envilys a mis en place plage-
forme d'échange qui permet aux utilisateurs (cdesgi techniciens) d'évaluer et de simuler leugsd'un
programme de traitement dans un contexte paraejécis : I'utilisateur saisit ses données localesPocket
PC, papier, internet), les envoie a I'équipe Ersviyi se sert de son logiciel interne (calculsti@didu rapport)
pour obtenir le diagnostic résultat qu’elle remétglisateur.

. Projet d’Agro-Transfert Picardie sur le managentEnta qualité et de I'environnement dans les
exploitations agricoles : en partenariat avec I'tNfnéthode INDIGO...) et TAPCA, Agro-Transfert a amn
une méthode de diagnostic DAEG qui permet d’évdkreimpacts environnementaux des pratiques agsastl
travaille & son informatisation.

. Des projets industriels combinant I'agronomie rifdtmation géographique et I'imagerie satellite :
FARMSTAR, solutions informatiques de la société G(S...

X.209.: Depuis des années, la société Ajinomoto Eunodysist un partenaire en recherche pour 'UMR
SENAH (Systémes d'élevage, nutrition animale etding) de 'INRA (département PHASE) : projet Inrago
projet EvaPig... Voir aussi X.212.

X.210.: Exemples de modéles susceptibles d’étre a ligig’outils mis, dans un état plus ou moins regii&;
a la disposition d’acteurs externes :
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. Le modéle INRAtion est mis a la disposition d’acteexternes sous forme de bibliothéques de calcul
(« modéle sous forme favorable a la réutilisatmgidielle »). Voir INRAtion en X.206.

. Le modeéle de cultures STICS est développé en langagran par Dominique Ripoche (INRA/EA,
informaticienne permanent) et les modélisateurs.éé repris par J.C. Poupa (INRA/SAE2, permarn)
générer une version structurée en langage C. Dgstpsont repartis du programme en langage C pour
incorporer le modéle de cultures STICS dans leoprgrlogiciel : le couplage dans le modéle Hi-SAkE
modele de cultures STICS avec un modéle de craissdlon peuplement d'arbres espacés a demandgelidsa
Lecomte (INRA, informaticienne non permanent) wvéail d’adaptation a partir du code C de J.C. Pqupa
couplage dans MOUSTICS du modele de cultures SBNES le modéle décisionnel de 'outil de simulation
Moderato a demandé a Marie-Héléne Charron-MoildRA/EA, informaticienne permanent) un travail
d’adaptation a partir du code C d’lsabelle Lecopieur incorporer le modéle de cultures STICS dans
modele du projet MELODIE, Xavier Chardon (doctortBMiRA-IE, modélisateur) a extrait une bibliothéDeale
ces versions C du programme STICS.

X.211.: Attractivité des « modéles sous forme favorable réutilisation logicielle » : L'I'TB développes
logiciels & base de modélisation et les diffusessorme de services Web. Ces programmes accessiblés
réseau internet ont attiré I'attention de socigrdgies qui se sont manifestées aupres de I'I'TB diseuter de
partenariats. Ces sociétés envisageaient d’interdeg programmes ITB a partir de leurs propreiielg, en
vue d’enrichir leur gamme de produits commercialoir aussi X.206.

X.212.Exemples ou un acteur externe intervient dansdaion « diffusion, distribution, relation utiligatrs » :

. Projet InraPorc : La décision de développer InraRoété prise conjointement par I'INRA et la saEiét
Ajinomoto Eurolysine. Méme si le développementatiktribution d’InraPorc ont été soutenus par éijioto
Eurolysine, InraPorc reste un produit INRA. Par saganisation internationale de distribution, Ajinato
Eurolysine aide I'INRA dans la promotion du logicies sessions de formation en France et a I'§gast au
développement de modules en langues étrangeéres.

. Diffusion et valorisation de I'outil INRAtion : IENERTA (éducagri éditions) s’occupe du site intérne
dédié a INRAtion, de cahiers de travaux pratiquas fienseignement, de publicité dans son réseau
d’établissements d’enseignement agricole et dassmdmifestations agricoles, de maintenance de premi
niveau et filtre pour la maintenance corrective AMERTA sert d’interlocuteur privilégié des utilisars
(assistance informatique...) et si ceux-ci abordestabspects scientifiques, alors le CNERTA remate |
guestions et problemes a I'équipe scientifique INfRassume la mission « maintenance, gestioncgipie ».
De son c6té, I'INRA participe a la mission « diffus, distribution, relation utilisateurs » : prétaions dans
des salons et colloques, articles, formations...

. Projets RegiFert et AzoFert : la société Son’éex« Arcade Conseil) s'occupe de la distributios de
logiciels RegiFert et AzoFert (vente, installation.Ce réle de diffuseur lui permet de proposer @ients sa
propre production logicielle complémentaire desdieds RegiFert et AzoFert. C’est I'INRA qui a déeppé les
logiciels RegiFert et AzoFert (Pascal Dubrulle, WRA informaticien permanent) et qui en assure la
maintenance corrective et évolutive (Pascal DubmridlAurélien Dupont, INRA/EA informaticiens pernaauts).
. Projet EvaPig : La société Ajinomoto Eurolysinetsent historiquement des recherches sur la nutritio
animale. L'outil logiciel EvaPig permet a Ajinomourolysine de diffuser du savoir scientifique &kantele,
ce qui fait partie de sa politique. Le logiciel Pig, basé sur des résultats de recherches INRAematant des
concepts nutritionnels qui sont favorables a Fsaifion des acides aminés industriels dont Ajinant@rolysine
est un producteur. Ajinomoto Eurolysine peut lisBF comme support technique pour la promotionese s
ventes.

X.301.: Exemples de déroulements de projets d’outilsatepositions d’équipes, d'imbrication entre levéih
de modélisation et d’élaboration de I'outil :

. Outil DIAGVAR : voir la thése de Lorene Prost [ Réf].

. Projet « Carpocapse du pommier » entre CTIFL, INBEBHM (issu enquéte RMT [ Réf. F ]) : Mise en
place début 2005 (par Ctifl : Jérbme Vibert (infativien), CEHM : Claude Tronel (ingénieur CtifINRA :
Thomas Boivin (docteur), Benoit Sauphanor (DR}jitiation du projet a partir du modéle résultantrié thése
INRA sur la résistance du carpocapse (durant léleemodéle a été construit en langage R). Corarefpar
J.Vibert, T.Boivin) et réalisation (par J. Vibedt) modele de janvier & mai 2005, mise a dispositiomodéle
dans la plate-forme INOKI. Evaluation de mai 2005088 (par J.Vibert, C.Tronel, B. Sauphanor) :
expérimentations en plein-champ avec témoin natéted témoin traité systématique, élevages deocaigse.
Suite prévue : essais de validation puis de stieatigtraitement pour encore quelques années ;amise
disposition abonnés.

X.302.: Ce qui pourrait étre fait a la suite du trawllmodélisation pour faciliter la tache des projtsitils :
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. Projet MELODIE : Indépendamment du travail qu'ilifxait encore fournir apres le projet MELODIE
pour produire un outil logiciel (extraits enquét®IR[ Réf. F ] : « le modéle est con¢gu comme unlaléi
recherche autour de la conception des systémesdagtion et non comme un outil d’aide au conseil e
exploitation laitiére et porcine, ce qui semblempaguré aujourd’hui »), le projet MELODIE aurait getga
disposer en amont de modéles préts a I'emploieaudiavoir a les adapter : réécriture en langage @+
modeles existants sous Excel (TOURNESOL, FUMIGENBYs Vensim (GEDEMO, modéle P du sol), sous
Visual basic (GRAZIN). Voir X.308. Ceci aurait féité la tache de I'équipe MELODIE de la méme maamiér
gu’lSAGRI bénéficie de la modélisation INRAtion fgé& I'emploi avec la librairie de fonctions INR@i (voir
projet ISALIM en X.208).

. Projet SIGMEA : Le projet SIGMEA aurait gagné apdiser du modéle MAPOD prét a I'emploi au lieu
d’avoir a le réécrire (voir projet SIGMEA en X.30®ans les faits, les modélisateurs du modele MAPOD
I'avaient développé dans I'environnement de modébs de leur choix Matlab, mais ne disposaientdeess
ressources humaines informatiques nécessairespsuite le réécrire et maintenir dans des langages
informatiques favorisant sa réutilisation logicéetels que C et Python.

X.303.: La non qualification du modéle informatique (sests, ses limites, sa caractérisation), desiextia
compte rendu [ Réf. J ] de I'exposé AME « Mathémadis et modélisation » :

. [...] « gu'on puisse savoir, sous une forme commubl&ace que fait ce programme, quels sont les
mécanismes de base mis en oeuvre, autrement difagse sens pour tous ceux qui veulent I'étudidr..]

« Mais que dire lorsque la base de 'objet a étudide programme), sa spécification, ne sont feisetnent
délimitées, sont entachées d’un flou qui fait quiansait pas trés bien ce qu’on étudie réellemé&arzxemple
pour rester dans un cas d’école, si une partieétgss de transition de I'automate cellulaire snocbnnues,
voire changeantes ? ».

. « Il est possible de tester un ensemble d’étatiguini (et non pas tous) judicieusement choisisaCel
devient des expériences pour savoir ce que f&M:l[...] Cela permet de savoir ce que fait réelletramutil,
mais personne ne le fait car il faut prendre dupepour arriver a une conviction raisonnable quadeéle
répond correctement & des questions. Ma propreierpé de programmation d’équations a montré guéildes
erreurs dans le codage de ces équations, erregijfagdétectées parce que je connais a I'avarcetlaultats a
obtenir grace au cadre théorique. Sans cadre théocomment faire ? Une autre réponse est de ne pas
programmer n'importe comment, d’utiliser des laregmde haut niveau, de respecter les procédures. Mai
comment répondre a la question « est-ce que j@rMmMEé ce que je voulais ? », sans théorie matigtraa»

X.304.: Partir d'un modéle non qualifié : Projet MELOD(Extraits enquéte RMT [ Réf. F]) : « Réutiligkers
modeles n’est pas chose facile. En effet, voicdifférents problémes rencontrés : manque de doctatien
sur le développement informatique du modéle, cemari conséquent, engendre un investissement non
négligeable dans les sources du modeéle d'origihe sravail d’élaboration d’une simulation « noasnene
souvent a la correction de bugs dans les diffénmoideles implémentés. Le modele complet Mélodiessite
beaucoup de temps de débogage. »

X.305.: Sur I'exemple PASTIS en X.507, I'informaticienaeffectué a posteriori la qualification logiceetu
modele informatique en collaboration avec le madédiur qui I'a concu et programmé. Il s’agit dedibons
privilégiées par rapport a la situation ou celui@urait développé le modéle informatique ne seriais
disponible, comme une personne de statut tempgraité (doctorant, CDD, stagiaire...).

X.306.: Exemples de modéles susceptibles d’exister miat dans différents logiciels :

. Le modeéle tournesol de 'UMT Tournesol (INRA, CETH) résultant du travail de modélisation de
Pierre Casadebaig durant sa thése (INRA-CETIOM3@steptible de servir a différents projets : poitesdes
travaux de recherche au sein de 'UMT Tournesalaux de recherche d’autre(s) équipe(s) (UMR LEPSE,
Montpellier), projet d’outil logiciel bassin de ¢ette (projet CAS DAR), projet d'outil logiciel éleation
variétale (contrat CTPS, projet ADD DISCOTECH,), jetdogiciel de 'UMT Eau...

. En plus de l'outil logiciel INDIGO, diverses apgitons logicielles s’appuient sur des indicategr®a
environnementaux de la méthode INDIGO (I-Phy, I-N. Iggiciel Phytochoix (IFV, INRA, CIVC) ; logiciel
iBop (collaboration CTIFL, INRA, IFV, CETIOM, CIVChébergé dans la plate-forme INOKI ; voir Envilys e
Agro-Transfert Picardie en X.208 ; etc.

X.307.: Réutilisation logicielle du modele dans desdwavde recherche en modélisation : la modularita et
réutilisabilité sont des exigences prioritaireslsysrojet RECORD. Extrait du document RECORD [.R&f :
« un modele ou un module se présentera sous l&fdium composant » (« composant : élément logdnet le
comportement est clairement spécifié, facilemetdtigrable, et donc utilisable dans des modélesrdifté »).
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X.308.: Adapter le modéle informatique a son emploi damsutil logiciel : Projet MELODIE (extraits encteé
RMT [ Réf. F]) : « Réutiliser des modéles n'easghose facile. En effet, voici les différentshipémes
rencontrés : beaucoup de temps a été consacrérnseddage en C++ de certains modéles. Cela austéyl
moins facile selon les modéles et leur langagerdgrammation d’origine. L'un des plus compliqués pose
encore quelques problémes est Gedemo développ&/snasn. Celui-ci utilise, entre autres, une foowti
Vensim « Conveyor » dont il est impossible de teruialgorithme exact. Il a donc fallu construitéduivalent
en C++ en s’en approchant le plus possible. »

X.309.: Une fois le modéle informatique développé dansddre du travail de modélisation, travail (adiéqma
préparation) pour pouvoir 'employer dans un olgigliciel, travail qui s’en suit pour aboutir a uatiblogiciel :

. Le modéle INRAtion est le résultat d’'une collabamatentre chercheurs du département PHASE, ou
chaque chercheur apporte le résultat du travaiho@élisation relatif a sa spécialité. L'informaginiINRAtion
Pascal Champciaux (INRA/PHASE, informaticien perem@hreprend des modéles informatiques que les
chercheurs lui remettent (aprées les avoir créésstu point dans leur environnement de développefagori :
Visual Basic, Excel, Stella, ModelMaker, ...) pous lacorporer et les agencer dans I'outil logickRIAtion
(environnement Delphi). L'effort d’adaptation esfpitalisé a travers la production des bibliothégiesalcul
réutilisables (voir INRAtion dans X.206).

. Projet SIGMEA : La plate-forme logicielle SIGMEAm®nd des modéles informatiques existants
programmeés par les modélisateurs : le modéle @ Sys (écrit en langage C) et le modéle mais MAPO
(programmé sous Matlab). L'informaticien SIGMEA éveloppé la plate-forme SIGMEA (outil logiciel de
simulation multi-cultures s’interfacant avec de&Sl) en langage informatique Python (retenu car bidapté
comme langage d’extension d’applications, pourdieetbppement de scripts, ou encore comme interface
permettant de connecter des composants existantparle de langage glu). Pour rentrer le modelPdR
dans la plate-forme, il I'a réécrit en langage Bytkout en codant en langage C ses fonctions weitign terme
de performance (vitesse de calcul). Il a effecaséadaptations fonctionnelles du modele GeneSysgttemt de
'appeler dans la plate-forme en collaboration aseeenodélisatrice Nathalie Colbach (INRA/EA,
modélisatrice).

X.310.: Jusqu’ou aller dans la préparation de la réatilon logicielle :

. Projet MELODIE (extraits enquéte RMT [ Réf. F ])e projet MELODIE réutilise DIESE pour
bénéficier de son ontologie et de sa généricitétdfois quand DIESE a été préparé a la réutilinases essais
ont été effectués sur des plates-formes différadeeselles du projet MELODIE. Le fait d’installetEESE sur de
nouvelles plates-formes (Windows, versions Unikédéntes) a induit comme travail : (i) « porter BEEde
Unix, version Toulouse, vers Unix version St Gillesut en s’arrangeant qu’a chaque nouvelle liaraid'une
version des outils DIESE, il y ait un minimum daviil a effectuer pour les recompiler » ; (ii) «teo les outils
DIESE sur Windows grace a la plateforme hybridev@gigoour avoir, au final, un exécutable utilisabie PC.
Le portage Cygwin effectué par C. Baratte a nétgeasi temps non négligeable pour le projet ».

X.501.: Pour le développement informatique du compoBaairie du projet européen SEAMLESS, Michel
Duru (INRA/EA, modélisateur) s’appuie sur l'inforti@denne Marie-Héléne Charron-Moirez (INRA/EA,
informaticienne permanent) qui prend la suite duail informatique qui a été effectué par Myriamaéd (CDD
sur le projet SEAMLESS).

X.502.: Exemples de modélisateurs qui, dans leur traleaihodélisation, prennent eux-mémes en charge une
part du travail informatique :

. Dans son travail de modélisation (GeneSys), Nat@dilbach (INRA/EA, modélisatrice) programme
elle-méme en langage C.
. Dans leur travail de modélisation, les modéliss&IFICS programment en langage Fortran les

modeles informatiques qui seront incorporés datagieiel STICS par I'informaticienne STICS Domirie
Ripoche (INRA/EA, informaticienne permanent).
. Voir X.503.

X.503.: Il existe actuellement des environnements deld@pement pour la modélisation permettant de
programmer sans nécessairement avoir de connagsspamtues en informatique :

. Jaap Van Milgen (INRA/PHASE, modélisateur) a toabdrd effectué son travail de modélisation pour
le projet InraPorc en toute autonomie, dans I'emiement de modélisation Stella.

. Durant sa these (INRA, CETIOM), le modélisateuni@i€Casadebaig a effectué son travail de
modeélisation (modéle tournesol) en toute autonodaes I'environnement de modélisation ModelMaker.

. Voir INRAtion en X.309 (travail de modélisation delsercheurs).

. Les modélisateurs du modele MHYDAS, de 'TUMR LISARIRA-IRD-Montpellier SupAgro,

laboratoire d’études des interactions sol-agrogystdydrosysteme), faisaient a I'origine leur trhdai
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modeélisation en toute autonomie sous I'environndriviatlab. Puis des informaticiens, Jean-Christophlere
(INRA/EA, informaticien permanent) et Michaél RainoiNRA/EA, informaticien permanent), ont dével@pp
en langage informatique C++ la plate-forme OpenH,Westinée notamment a l'intégration et la simafatu
modele MHYDAS, qui propose une approche génériqumoelulaire pour la modélisation de flux dans le
paysage. Maintenant qu’ils bénéficient de cettéeplarme et du soutien de ses informaticiens, ledétisateurs
du modéle MHYDAS font leur travail de modélisatiem langage C++.

X.505.: Par exemple recrutement d’un informaticien terape pour développer une application logiciellasa
avoir déterminé qui allait s’occuper de la maintaalogicielle a la fin de son contrat, ou bienssan
'encadrement et le suivi informatiques nécessgms pouvoir exploiter son travail une fois quilest plus la.

X.506.: Exemples de structures de soutien en démaréeriatique :

. Projet/plate-forme RECORD : Extraits du documenCRIRD [ Réf. G ] : (i) Accompagnement : « La
plate-forme bénéficiera d’un séminaire, d’'une fatior d’'une animation », « les projets dans leuiféintes
phases bénéficieront d'un appui de la plate-formes sine forme a définir ». (ii) Supports et docutaton pour
les projets de modélisation : « Un systeme de deatation configurable, optionnel, intégré et auttigquee sera
proposé. Des contréles sémantiques pourront és@moeuvre. Les modeles bénéficieront d’un systiane
gestion de version. Les modeéles seront auto-déissrip (iii) La plate-forme RECORD vise a deveanir
environnement de développement adapté et de qualit& code source et les commentaires feronjdtaiun
effort de qualité ; session de revue de code, iootdta plate-forme bénéficiera d’un suivi de verside bug, de
demande de support. La plate-forme bénéficieraedapplication d'installation facile. La plate-forme
bénéficiera d’exemples d’utilisation, d’un tutoridlun site web, d’'un manuel utilisateur et d’'urezdmentation
technique. La plate-forme bénéficiera d’un systélmeests, publics et utilisables a chaque instartTous les
développements RECORD bénéficieront d’'un servicgyple Forge. » (iv) Réutilisabilité logicielle : woK.307.

. Projet/plate-forme CAPSIS : L'informaticien Frangaie Coligny (INRA/EFPA, informaticien
permanent) est responsable de la conception, celafpement, de la maintenance, de I'évolution,uppsrt et
de I'animation de la plate-forme CAPSIS. Il coordene développement de I'application logicielle gst
réparti entre lui et les modélisateurs. Les mod#gisrs bénéficient pour développer leurs modéles, d
'accompagnement de Frangois de Coligny qui peuttmseiller. Le support et I'assistance aux medtgiurs
comprend : documentations, manuels, aide en lfgneations, outils de développement. D'autre pest |
modélisateurs profitent des choix technologiquaqtété faits pour la plate-forme CAPSIS en fantde
leurs besoins : la programmation orientée objebffable a la réutilisabilité des composants lodgcie
développés, la clarté de la conception, la modélgaet le choix du langage de programmation Jas (|
modélisateurs « ne sont pas forcément des prograrsregpérimentés. Le choix de Java comme langage de
développement semble préférable, tant sur le pda dimplicité (pour un langage objets) que dedl@abilité,
de la rapidité de développement et de la stalilit€éode obtenu. Il est en effet beaucoup plusdatdbtenir du
code sans erreurs avec Java qu'avec C++. »). ¥aiotument CAPSIS [ Réf. H ]. L'informaticien Sarhue
Dufour (INRA/EFPA, informaticien permanent) a é€nuté fin 2008 pour aider Francois de Coligny iegke
projet CAPSIS et les projets des modélisateurs.

X.507.: Qualification logicielle du modéle informatique

. Projet PASTIS : Le modéle PASTIS a été créé etnaragné en langage Fortran par le modélisateur
Francois Lafolie (INRA/EA, modélisateur). Ce modeélastait depuis plusieurs (8) années lorsque
l'informaticienne Nathalie Moitrier (INRA/EA, infanaticienne permanent) est venue travailler & sarigaktion
sous forme d’outil logiciel. Pour commencer, Naidoitrier a eu besoin d’analyser le modeéle infatigue
existant, ce qu’elle a formalisé dans un documénmtadyse logicielle (un élément constitutif de laadjfication
logicielle). Francois Lafolie a contribué a I'élahtion de ce document, que Nathalie Moitrier luirsettait
pour relecture (correction, validation). En quelgoete, Nathalie Moitrier a effectué une revue mdalu
modele informatique (élément de qualification légfie). Dans son effort de compréhension, elle sépo
Francois Lafolie des questions et fait des remarquie ont suscité certaines remises en cause dalenod
informatique et ont conduit & améliorer sa quaditéa fiabilité. Cette post-qualification a duréagsurs (8)
mois, sachant qu’elle a été effectuée dans destammifavorables : une bonne source d’information
(notamment un code du modéle informatique trés cent@) et surtout la disponibilité et la participatidu
modélisateur a la démarche.

. Projet Betha : A partir d’'un outil de simulationigtant (sous forme d’un fichier Excel que seulss le
personnes qui I'avaient congu étaient en mesurtdigar), une équipe d’'informaticiens (étudiants
AgroParisTech) a développé une application Web phmsiviale. Leur prise de connaissance du modeteE
existant les a conduits a formaliser sa documemdtioir document [Réf. [}, ce qui constitue un élément de
qualification logicielle. Cette documentation dudete a servi a la réalisation logicielle de I'apption Web
ainsi qu'a une autre équipe (Arnaud GauffretealRANEA modélisateur) qui a développé un nouveauciedi
(Betha-Var) a partir du modéle Betha, indépendanimerapplication Web. La documentation de quedifion
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logicielle du modéle informatique Betha a alorsliicla tache de compréhension du modéle, la péese
connaissance de ses tenants et aboutissantsnsi aidé & sa réutilisation.

. Logiciel portageMM2CPP [Réf. E] diffusé sur le dititp://www.modelia.org ce logiciel, qui a été
développé notamment a titre illustratif, procure dgormations sur la pratique de la qualificatiogicielle. On
trouve dans sa documentation notamment des diageardmreprésentations UML, la documentation dés tes
du logiciel, la fiche de version et des fiches aésftechniques. Voir aussi les fiches modelia [E¢fdu dossier
« Documentation : la documentation d’un projet infatique » parmi lesquelles la « Documentation @ésca
un projet logiciel » et des « lllustrations, exeagptle documents rédigés sur certains preje¥oir aussi la

fiche modelia de la formation « Quelle démarcherpoener un projet de logiciel en interaction aves d
informaticiens » [Réf. E].

X.508.: Par exemple il arrive que le modélisateur qogpamme son modéle informatique, préoccupé en
premier lieu par les questions de modélisatiorpre@ne pas le temps de formaliser dans une docati@msa
réflexion d’analyse et conception ni les testslqupassés sur son modéle informatique au fumetsure qu'il
le programmait. Ou encore il arrive que le tempsspaar un informaticien sur le travail de quaiificn
logicielle soit mal compris (impression qu'il n'avee pas) et que les délais impartis ne tiennent@apte de la
charge réelle du travail de qualification.

X.509.: Exemples de structures de soutien facilitagi&lmarche qualité informatique : Voir X.506.

X.510.: Exemples de postes informatiques temporaires :

. Décid’herb : succession de personnes de statutoieing depuis fin 2002, le poste d’informaticien
Décid’herb a été occupé tout d’abord par Vincemo&apuis Pierre Kubiak et maintenant Franck Bdiieac
(jusque fin 2008) avec des périodes (plusieurs nsaiss personne.

. SIGMEA : voir X.202.

. FLORSYS : voir X.202.

X.511.: Présence d'un responsable informatique au addtéstleloppeurs informatiques de statut temporaire :

. Projet PARIS : Laurent Pérochon (INRA/PHASE, infatmien permanent), responsable informatique
du projet PARIS, a développé le logiciel avec umxsssion de développeurs informatiques qui étdiest
éléves stagiaires de I'école ISIMA. Il a pour cetganisé un développement incrémental dans lehdéléguait

a chaque développeur informatique (sous la forrmeelcommande clairement délimitée et définie) udut®
autonome issu de sa décomposition modulaire daitddillustrée par des représentations UML).

. Projet INRAtion : La participation de stagiairesif@e 6 mois) au développement informatique au cété
du responsable informatique INRAtion Pascal Champca été une réussite parce qu’elle a porté sur de
modules bien ciblés (MECSIC, Optalim).

X.512.: Guider un informaticien stagiaire dans la démarde qualification logicielle : L'informaticienne
Nathalie Moitrier (INRA/EA, IE permanent), condugieplusieurs reprises a encadrer des éléves stxgiali
informatique, a établi un ensemble de documentlyae informatique...) qu’elle demande systématiqueme
aux stagiaires de produire et grace auxquels tavait continue de servir une fois qu'ils sont art

X.513.: Au démarrage de la plate-forme INRA-ACTA-ICTAO@3) beaucoup de chercheurs INRA se sont
renseignés pour savoir si la plate-forme pouvait feurnir de la main d’ceuvre informatique.

X.514.: Exemple de projet de collaboration et mutualisaentre informaticiens : Le projet « Etude d’urtib
d’interfacage de modéles a vocation agro-envirorameate », effectué dans le cadre des projets imis2005-
2006 du département INRA/EA, portait sur des métisaet outils communs facilitant le couplage etéin
connexion de modéles (évaluer des solutions infogmas comme XML...). Ce projet a été une collaborati
entre sept informaticiens : Marie-Héléne Charronifilg Nicolas Donés, Jean-Christophe Fabre, Patrice
Lecharpentier, Nathalie Moitrier, Nicolas Moitri@pminique Ripoche.

X.515: Autonomie du modélisateur dans son travail deétisation : modélisateurs STICS (en Fortran),
modélisateurs INRAtion (voir X.309), voir aussi &

X.516.: Demande exprimée en bases de données commumgemsrd’analyse de sensibilité...

X.517.: Projets de mutualisation :

. Pour fournir environnement et outils permettantdestruire le modéle informatique (adapté aux
formalismes et concepts de modélisation adoptésScilab, CORMAS, RECORD, DIESE...
. Pour fournir environnement et outils spécifiques tdehniques de modélisation (analyse de

sensibilité...), permettant de faire de la modélsatiModelMaker, R...
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. Pour fournir environnement applicatif et outils gugls le logiciel est relié (que le logiciel appgli
Bases de Données, SIG...

. Pour fournir des définitions communes/partagée®analismes, ontologies, formats de données :
GIEA, DEVS, DIESE...

X.518.: Des extraits du document [ Réf. K] :

. « On peut dire que peu de modeéles concus partemere sont directement utilisables, en tant que
modéles, au-dela de leurs concepteurs. Ceci esdifiérentes raisons » : « variables d’entréegmmessibles,
modeles trop complexes, pas assez transparentsaobaes gammes trop différentes de celles du oema
d’expertise de l'utilisateur potentiel, faible qis@lprédictive des modéles ».

. « La facilité d’appropriation du modéle par unigiteur n’ayant pas participé a sa conception est
essentielle. Un acteur utilise d’autant mieux urdéie qu'il en maitrise son contenu, si celui-citesstisparent et
en accord avec la représentation mentale des meedsnt disposait I'utilisateur avant d'utiliserrhodéle. Un
modéele trop complexe, qui nécessite un temps déapissage trop long avant de pouvoir étre utibséoins de
chances d'étre utilisé. »

. « Pour donner des réponses pertinentes aux quegiisées, les modeéles utilisés doivent étre (i)
sensibles aux techniques que I'on veut piloteugta@nditions de milieu qui influent sur I'efficiea de ces
techniques, et (ii) robustes, c’est-a-dire peuibsaux entrées et parameétres qui ne seront saqueide
maniére imprécise dans le contexte de 'action. »

. « Les chercheurs établissent souvent les modéfesude gamme réduite de situations agricoles gans s
donner les moyens de poursuivre leur évaluatioineeur adaptation, dans des nouveaux contexte $sur
une utilisation plus large », nécessité de : «ipateage pour une gamme variée de sols et de catufet peut-
étre que « les formalismes n’ont pas été choisierant compte de cette adaptation »), « amélaratu
modele », « étendre son domaine de validité ».

. « Le devenir du modele dépend donc également clenfipétence et de la pratique de l'utilisateur en
termes de modélisation. »
. « C'est alors le modéle qui est directement diffidgtons qu’une telle utilisation directe du modéle

suppose, de la part de l'utilisateur, une techéiélevée ».

X.519.: Exemples ou le modéle informatique en I'étashigas adapté au transfert auprés de la profession

. Le modéle tournesol développé par Pierre Casadebamt sa thése (INRA-CETIOM) a été construit
dans I'environnement ModelMaker qui facilite leviad de modélisation (permet I'analyse de senséili) mais
qui est moins adapté aux usages a venir du modésnequ’outil : des limitations par rapport éblaucle

d’appel de la simulation ; I'obligation d’achat M®delMaker pour pouvoir utiliser le modéle...

. Projet MELODIE (extraits enquéte RMT [ Réf. F ]4 le modéle est concu comme un outil de
recherche autour de la conception des systémesdagtion et non comme un outil d’aide au conseil e
exploitation laitiére et porcine, ce qui semblerpaguré aujourd’hui ». « Le développement d’'unerfatee pour
construire les simulations était initialement préMais le manque de temps nous oblige pour le mog&en
continuer a utiliser les différents fichiers d’'er@s au format DIESE. »
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8 Annexe : schémas

Fonctions des informaticiens en développement d’applications logicielles
- responsable informatique, développeur informatique -
Responsable de I*application

Conduite et gestion de
projet informatique
logicielle dans son ensemble.

1l travaille en concertation avec le Responsable
de projet auquel il sert d’interlocuteur pour les
aspects informatiques.

Responsaibie

% de projet

Etude et analyse globale de
PPapplication logicielle : analyse des
besoinz, éude et proposition de
solutions informatiques, conception et
architecture globale.

Découpage en lots logiciels
(sous-ensembles de I*application logicielle).
Encadrement et animation
équipe de réalisation

Responsable informatique

s

Responzable du lot logiciel que lui
délegue le responsable informaticue

Développeur informatique

Développeur informatique

Développemen
d’un lot logiciel

Développeur informatique

©
Développemen
d’un lot logicie

Développemen
d’un lot logiciel

Exploitation du logiciel — environnement humain -

Soutiens en Qualité informatique,
Juridique, Partenariat ...

Equipe
de mise en euvre M Equipe projet
de I’exploitation

il e o o -

Mission « Diffusion, distribuiion,
relation utilisateurs »

Mission « Maintenance,
gestion applicaiive »

Infrastructure de 1’espace Infrastructure de
de diffusion I’espace de mainienance
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Sur les schémas suivants (*), il est mentiote® codes référencant différentes sortes de tragail

sont décrits dans le rapport aux pages :

Travail informatique : Tl_cns_cap page 13 en «3.2.2. »
Tl_cns_mod page 15 en«5.1.1. »
Tl_cnsmod_mut page 20 en«5.1.2.2. »
Tl_cns_otl page 6 en«2.1. »
TI_cnsotl_mut page 7 en «2.2.2. »
TI_def_cap page 13 en «3.2.2. »
Tl_grd_mod page 22 en«5.4.»
T1_kit_mod page 17 en«5.1.1.2. »
TI_kit_mut page 18 en«5.1.1.2. »
TlI_mod_mut page 21 en«5.2.»
Tl_spc_mod page 21 en«5.3.1. »
Tl_xpl_mod page 9 en «2.3.1. »
Tl _xpl_otl page 6 en«2.1.»
TI1_xplotl_mut page 7 en «2.2.3. »

Travail en communication : TC_axt_mod page 9 en «2.3.1. »
TC_axt_otl page 11 en «2.3.2. »
TC_usr_otl page 8 en«2.2.4.»

Autre : TT_0001 page 3 en«1.2. »
TT_0002 page 11 en«3.1. »

(*) Schémas : « Travail de modélisation », « Pragwtsoi-méme d’un outil logiciel utile a la
profession contenant de la modélisation », « Prtiducsoi-méme avec d’autres (TI_acteurExterne)
d’un outil logiciel utile a la profession contenashé la modélisation », « Production par d’autres

(T1_acteur externe) d'un outil logiciel utile a fgofession contenant de la modélisation ».

Travail de modélisation

TT kit mut, TT mod mut

__________________ '
' TT_0001 || Le modeéle
e Construction du modéle 1-E5L24S
| | . . EHneore uh
i TI cns mod, TT kIt mod ] informatigque =
e L et logiciel
jTomTTTeTTT T ualifié
| TI spe_ mod ——x_ qualifié
i Informaticiens sur des projets i Ie modéle oad B SR
i de mutualisation (services ef ! informatique
i Personnes ressources) : | ualifié Dossier de I
! TI cnsmod mut, | — gualification

___________________

|

Le modéle informatique
qualifié¢ dure
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Production soi-méme d*un outil logiciel utile 2 la profession contenant de la modélisation

___________________ Le modéle informatique

i TI grd mod | qualifié dure
équipe multi-compétences h i
a )

e a = u
| TT 0002 i Concepi:;;nl,, ;:zr&:iruchon
——————————————— ! ——
s s -, LH_'_'_'_'_'_,_,_,...J-"'" /
| TT_0001 | L]

Tlawon | | Tplatondcroun
e e TR i [ {mise a disposition de tiers

[ s 4 i
L TI xpl otl U 9 utilizateurs) Y,

UV outil Ly UHlisé par
| des Hers

TI xploil mut, TT kit mut,
UCPI, adjoints partenariat...

______________________________________ i + TC usr otl i
i Informaticiens sur des projets |

| de mutualisation, (services et |

i personnes ressources) | jommmmmmemee |

i TI cnsotl mut, |

Production soi-méme avec d’autres (T1 acteurExterne) d’un outil logiciel utile 4 la
profession contenant de 1a modélisation

Le modéle informatique

E TI grd mod | qualifié dure

équipe multi-compétences ¥
ir_:l::l:_;]_l]_l;_z_"ji Conception, construction
St e — ' de 1’ outil
| TT 0001 ;

Exploitation de I’outil
_______________ i (mise 2 disposition de tiers

i_:l:i_;l_ni_;t_]_j/ utilisateurs)

E +TC usr otl | | TL acteurExterne i
i 37 5 . texternalisation
| Informaticiens sur des projets o partié-do
E de mutualisation, (services et Vexploitation)
i personnes ressources) :
i TI cnsotl mut,
i TI_xplotl mut, TT klt mut, :
| UCPI, adjoints partenariat... | UV outit L-»  Ulilise par
) i utile & la proféssion des tiers
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Production par d’auires (TT acteur externe) d'un outil logiciel utile s 1a profession contenant de la modélisation

S — .
Evo— . ! TL_def cap |
___________________ Le modéle informatique Préparer le modéle
! : e R e ) il : . ol
e ey SRR pour les outils | TLens cap |
modél, '
info |I
i TI xpl mod
| TI_acteurExterne L

Autre ontit

i Autre outif |

LIV ouhff utile o la proféssion ;L“’ Utilisé par des tiers

30 janvier 2009

Page 38/ 46



9 Annexe : transmettre une culture informatique

Afin de généraliser la bonne conformité des prajgtematiques avec les reégles du métier logidielagit de
transmettre une culture informatique pour installee compréhension du fonctionnement d’un projet
informatique partagée de tous. Plus précisémettg tansmission s'adresse aux acteurs non inficieas,

non par pour gu'ils deviennent informaticiens n@ass un but de familiarisation avec la démarche de
développement d'un logiciel. Ceci se met en platzépréparatoire et préventif, s’exerce en antms projets.

La formation « Quelle démarche pour mener un projet ddogiciel en interaction avec des informaticiens »
a été organisée en ce sens. La formation a eetienai 2008. Pour la plaguette et le programme,leaite
http ://www.modelia.org L'objectif de cette formation est d’enseignes feéthodes de I'ingénierie de projet
informatique sous un angle adapté aux personnesojiet qui sont en relation avec les informaticidres
formation s’adresse aux personnels INRA et ICTAéimeurs, chercheurs...) intervenant sur des projets
informatiques auprés d’acteurs informatiques. tiative de cette formation répond a un besoin diatjgué au
cours des rencontres projets (consultances, olisendes conditions dans lesquelles sont faits les
développements informatiques...) : voir exemplesadddquette (des projets lancés sans avoir réfiéthi
maintenance, des informaticiens temporaires...). iej@nd a une demande exprimée, faible mais etéstin
se trouve que certaines des personnes concernéestrgas conscientes que cette formation estapmnse a
leurs problemes/difficultés, tandis que d’autresipeennent I'intérét pour eux de cette formationssgurelle
soit prioritaire dans leurs plannings chargés.€kample cette formation était notamment susceptible
d’intéresser les personnes qui ont suivi la foramtNRA-ACTA «Introduction a la Modélisation lesoaieles
mathématiques pour I'agronomie et I'élevage» etsguanceraient maintenant dans le développement
informatique d’un modeéle ou d’'un outil logiciel ase de modélisation. Dans la pratique cela n'a&ffake cas.
On peut considérer que la formation a atteint adgrvis-a-vis des stagiaires si I'on se réfere awpps de I'un
d’eux : « je comprends maintenant que je ne sisgipaout en situation de lancer le projet logigie¢
j'envisageais ». Mais le nombre de personnes INRAA touchées est minime relativement au nombre de
personnes susceptibles d’étre concernées (actenrsformaticiens qui seront amenés a interveniusuprojet
informatique, ceux qui ont recours a des postepdeaires d’'informaticiens, a des sociétés informas...).

La mise en ligne sur le sitetp://www.modelia.orgles supports de la formation prolonge la formatibpeut
toucher les non stagiaires qui viennent sur leckit®MT. Par ailleurs d’autres actions du RMT amtcibué a
former, comme les consultances (jouant en quelgre k réle de formation sur mesure a la demaetii)
publication des fiches modelia [Réf. E] (jouantgemrelque sorte le role de support de formation). @iésrentes
actions ont été mises en place en visant a paraates modeéles qualifiés (actions formation, figh@®viter
aux équipes de s’engager dans des voies sang&gio®s consultances, formation).
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10 Annexe : Glossaire

ACTA Association de Coordination Technique Agricdiép ://www.acta.asso.fr

ACTA Société http ://www.acta-informatique.fr

Informatique

AgriMMedia | Colloques thématiques organisés par Adimfdrmatique pour la profession agricole (ICTA,
sociétés privées, chambres d’agriculture, INRA, ACToopératives, Agriculteurs...), dont les
annonces et dossiers d’information sont en ligmdessitehttp ://www.acta-informatique.fa la
rubrigue / « Colloques AgriMMedia ».

AgroParisTech Institut des sciences et industries du vivant dtedwironnement. Grande école européenne

d’ingénieurs et de managers dans le domaine duntvetade I'environnement, née en 2007 du
rapprochement de 'TENGREF, 'ENSIA et I'INA P-@ttp ://www.agroparistech.fr

Agro-Transfert

Agro-Transfert fédére la recherdbaléveloppement agricole, les instituts technicgides
agriculteurs, autour de problemes agronomiquespbitance régionale nécessitant une appr
transversale et devant étre abordés a une écleeltadiil plus intégratrice que la parcelle.

Ajinomoto Société http ://www.ajinomoto-eurolysine.fr

Eurolysine

AME Atelier Modélisation Environnemerttttp ://www.drv.ird.fr/realisations/ame
APCA Assemblée Permanente des Chambres d’Agrieultur

ARAA Association pour la Relance Agronomique enakks.

Arcade Consei

Société concevant, éditant et distribuant des isolsiinformatiques pour les agriculteurs et le
partenaires, notamment RegiFert et AzoFert de IANRaintenant So’néo, depuis son
regroupement avec Edivial.

ARVALIS

ARVALIS—Institut du Végétalhttp ://www.arvalisinstitutduvegetal.fr

Bayer
CropScience

Société http ://www.bayercropscience.fr

BD

Base de Données.

nche

Urs

C Langage de programmation informatique.

C++ Langage de programmation informatique. Langagmté objet.

CAS DAR Compte d'Affectation Spéciale pour le Démbement Agricole et Rural, géré par la mission
DAR pour le Développement Agricole et Rural, ainsie la DGER (Direction Générale de
I'Enseignement et de la Recherche).

CATI Centre Automatisé de Traitement de I'Infornoati

CDD Contrat a Durée Déterminée.

CEA Commissariat a I'Energie Atomique.

CEHM Centre Expérimental Horticole de Massillargues

Cemagref Institut de recherche pour I'ingénierid’agriculture et de I'environnement.
http ://www.cemagref.fr

CETIOM Centre Technique Interprofessionnel des @téux Métropolitainshttp ://www.cetiom.fr.

CINES Centre Informatique National de I'Enseignetrieumpérieur.

CIRAD Centre de coopération Internationale en RextteAgronomique pour le Développement.
http ://www.cirad.fr.

CivC Comité Interprofessionnel du Vin de Champagne.

CNERTA Centre National d'Etudes et de RessourceBeghnologies Avancées. Département de
'ENESAD (Etablissement National d’Enseignement &igur Agronomique de Dijon).
http ://www.cnerta.educagri.fr

CNRM Centre National de Recherches Météorologiques.

CNRS Centre National de Recherche Scientifidpttg. ://www.cnrs.fr.

COMPIL Collectif Midi Pyrénées des InformaticiensveLoppeurs. Le collectif COMPIL regroupe des
personnes de Toulouse et sa région qui intervidraerdes développements logiciels dans Ie
cadre de projets de recherche (universitaires,pg®ou laboratoires de recherche publiques
privés...). Cette démarche vise a initier une dynamid/échanges entre informaticiens
développeurs (animations, liste de diffusion, wiild...) et devrait permettre aux informaticien

30 janvier 2009 Page 40/ 46



isolés dans de petites structures de bénéficier idseau d’aide. Démarche dont le critére de
regroupement est la proximité géographiduto ://compil.cesr.fr

CORMAS Environnement de programmation de SMA.

CRA Chambre Régionale d'Agriculture de Bourgogne.

Bourgogne

CTIFL Centre Technique Interprofessionnel des BreitLégumeshttp ://www.ctifl.fr .

CTPS Comité Technique Permanent de la Sélection.

CURIE Le réseau CURIE est une association dédigevalorisation de la recherche et au transfert de

technologieshttp ://www.curie.asso.frFTT (France Transfert Technologies), portailore! du
réseau CURIE http ://www.f2t.fr.

Cygwin Cygwin est une solution logicielle permettdimuler un systeme Unix sous le systeme
Windows.

Delphi Delphi est un EDI édité par la société BodaDelphi est dédié au langage Pascal sous
Windows.

DEVS Discrete Event System Specification. Formadisnodulaire et hiérarchique pour la

modeélisation, la simulation et I'analyse de systemmplexes qui peuvent étre des systemes a
événements discrets décrits par des fonctionsadsitions d’états et des systémes continus
décrits par des équations différentielles, par gierat des systémes hybrides (continus et
discrets). Le projet RECORD repose sur le formadisnEVS.

DPE Délégation au Partenariat avec les Entreptiseitsd de 'INRA de service d’appui.

La lettre électronique de I'INRA pour les entrepasc En direct des labos »

(http ://www.inra.fr/len_direct_des_labdsle la DPE s’adresse aux entreprises et chergletur
vise la création de lien. La rubrique « résult@setherche » permet aux équipes de recherche
d’afficher et de faire connaitre leurs résultatmetibrique « recherche de partenariat » vise la
mise en relation.

EA Environnement et Agronomie, département INRA.

EADS Astrium| Société dans la conception et la fabrication d&syss de satellites. Ses activités couvrent les
systemes de télécommunications et d'observatidats @vmilitaires, les programmes
scientifiques et la navigation, les moyens sol eigsoet les équipements spatiaux.

http ://www.astrium.eads.net

EDI Environnement de Développement Intégré. Un EEgloupe des outils de développement
informatique : éditeur de texte, compilateur, auiltomatiques de fabrication, débogueur,
systeme de gestion de versions, outils pour facilit création d’interface graphique... Un ED
est dédié a un ou plusieurs langages de programmaformatique.

Educagri Maison d’édition de I'enseignement agricole frasc&ait partie intégrante du CNERTA.
éditions http ://www.editions.educagri.fr

EFPA Ecologie des Foréts, Prairies et milieux Amuegs, département INRA.

Envilys Sociétéhttp ://www.envilys.com

EPIAGRI Towards European Collective Managementuiflie Intellectual Property for Agricultural

Biotechnologies. Projet européen visant a mettrglace un réseau de gestion mutualisée des
brevets et autres actifs a valoriser (savoir-fdogiciels etc.), détenus par les établissements de
recherche publics européens dans le domaine desagechnologies. EPIPAGRI réunit 9
établissements européens représentatifs du septeum lesquels I'INRA et sa filiale INRA
Transfert ainsi que la filiale FIST du CNR&tp ://www.inra-
transfert.fr/fr/projets_europeens/resultat progess.?id projet=15&id_type projet=4
Excel Outil logiciel tableur de la société Microsof

Forge Systéme de gestion de développement colld@baedogiciel. Une forge rassemble un ensemble
d’outils permettant le développement informatiqoaboratif tels que des outils facilitant le
travail de groupe, l'organisation et la synchraimwsadans les projets, des outils spécifiques au
développement de logiciels (systéme de gestiovelssons, gestionnaire de listes de discussion,
outil de suivi des bugs, gestionnaire documentataitils d'intégration continue de tests...).

Fortran Langage de programmation informatiqueisétipour le calcul scientifique.

FREDON Fédération Régionale de Défense contre lgar®smes Nuisibles.

GAP Génétique et Amélioration des Plantes, dépam¢hiNRA.

GEOSYS Société spécialisée dans I'utilisation d&se? de I'imagerie satellite pour I'agriculture.

Commercialise une offre de solutions informatiqpesr piloter l'itinéraire cultural des cultures,
basées sur la cartographie satellite et aériemse @ie sur des modeles agronomiques.
http ://www.geosys-inc.com
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GIEA Gestion des Informations de I'Exploitation Agple. Projet fédérateur vers des concepts et un
langage communs pour les partenaires économiquestiétitionnels de la profession agricole,
dont les objectifs sont de fédérer et coordonretrevaux de standardisation menés par les
différents organismes et institutions de la splagrécole, définir un cadre cohérent de définitipn
(format et contenu) des informations pour les adfécirs, rendre interopérables les systémes
d’'information publics et privés existantdtp ://www.projetgiea.ft

Hortis Centre de recherche, développement, formationseil en fruits et Iégumes et agro-équipements

IBM Individual Based Model.

ICTA Instituts et Centres Techniques Agricoles.

IE Institut de I'Elevagehttp://www.inst-elevage.asso.fr

IFIP Institut du Porchttp ://www.itp.asso.ft

IFV Institut Francais de la Vigne et du Vinttp ://www.itvfrance.com

Infoterra Filiale a 100% d’EADS Astrium, spécialisée danddeeloppement d’applications et de servi

France a partir d'images de télédétection, a en chargéleloppement et la commercialisation du
service FARMSTAR.

INRA Institut National de la Recherche Agronomigbtp ://www.inra.fr.

INRA Filiale de I'INRA qui a pour mission de valoriseriecherche publique agronomique. La page

Transfert Web « Offres Technologiques » d'INRA Transfert jprite des innovations issues des
laboratoires de I'INRA pour lesquelles INRA Transfieecherche des partenaires industriels.
http ://www.inra-transfert.fr

INRIA Institut National de Recherche en Informatget Automatismehttp ://www.inria.fr.

InVivo Union InVivo est un groupe coopératif d’achats, de ventde services dans l'univers agricole.
http ://www.invivo-group.com

IRSN Institut de Radioprotection et de Sdreté Naicg

ISAGRI Société éditant et distribuant des solutimfigrmatiques pour les agriculteurs et leurs paies.
http://www.isagri.fr.

ISIMA Institut Supérieur d’Informatique, de Modédison et des Applications. Ecole d’ingénieurs.
http ://www.isima.fr.

ITAB Institut Technique de I'Agriculture Biologiqubttp://www.itab.asso.fr

ITB Institut Technique Francais de la Betteraveubtdelle.http ://www.institut-betterave.fr

ITL Institut Technique du Linhttp://www.lin-itl.com.

Java Langage de programmation informatique. Langegaté objet.

LISP Langage de programmation informatique.

Matlab Outil de développement pour calcul scieqtié, modélisation, simulation. Egalement langagg
informatique.

MULCYBER | Forge destinée aux membres du départeMéhtde 'INRA et a leurs collaborateurs.
http ://mulcyber.toulouse.inra.fr

Modelia Site internet du RMT « Modélisation et Laigis d'intérét commun appliqués a I'Agriculture ».
http ://www.modelia.org

ModelMaker | Outil de modélisation permettant de digweer des modéles a compartiments.

OSEO Etablissement public soutenant I'innovatiola&roissance des Petites et Moyennes Entrepr
http ://www.oseo.fr. Bourse de technologies OSE&Xtp ://www.technologie.oseo.fr

PHASE Physiologie Animale et Systémes d’Elevage, départeiNRA.

PLUME Le projet PLUME vise a Promouvoir les Logisiéltiles, Maitrisés et Economiques dans la
communauté de I'enseignement supérieur et de kerele. Porté initialement par le CNRS, il
s’élargit maintenant a la communauté des univexsités grandes écoles et des autres
organismes de recherche. Il concerne des dévelaapenmternes suffisamment aboutis et
utilisés dans au moins deux autres sites quedealsidéveloppemertittp ://www.projet-
plume.org.

Programmation Liste de discussion INRA sur la programmation infatique, dédiée au partage d’expériences et
a l'assistance en programmation, s’adressant @aopeel INRA mais ouverte a des membres
faisant pas partie de linstitutttp :/listes.inra.fr/wws/info/programmation

Programmation Groupe monté par des acteurs informatiques deofession agricole, dont les membres

et agriculture

appartiennent a divers organismes (ACTA InformajdCTA, chambres d’agriculture,
coopératives, entreprises, Cemagref, INRA...) eésaissent régulierement pour échanger le
expériences informatiques dans un esprit de veilenologique. L'animateur principal du
groupe est Hervé Escriou (ITB), I'organisationeesécrétariat en sont assurés par Guy Waks
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(ACTA Informatique).http ://www.acta-informatique.f& la rubrique « Nos gazettes / Delphi
agricole ».

la

et

de

| e

Python Langage de programmation informatique. Lgagaienté objet.

R Outil de développement pour traitements statisg Egalement langage informatique.

RELIER Le projet RELIER a pour vocation de réfémmies développements logiciels effectués dans
communauté de I'enseignement supérieur et de keerele, afin de les valoriser, les faire
connaitre (a d’autres chercheurs ou enseignarasdes entreprises privées), assurer la
reproductibilité des résultats de publication. rejgt RELIER, créé en tant que projet connexe
du projet PLUME, est en cours de déploiement.déves logiciels qui ne sont pas forcément
suffisamment aboutis, ni utilisés par d’autres lgue auteurhttp ://www.projet-plume.org/relief

RIEA Réseau des Informaticiens de département EANIRA.

RMT Réseau Mixte Technologique.

SAD Sciences pour I'Action et le Développement,atégment INRA.

SAE2 Sciences Sociales, Agriculture et Alimentatidspace et Environnement, département INRA,.

Scilab Outil de développement pour calcul numéripuenissant un environnement de calcul pour des
applications scientifiques. Egalement langage médique.

SERAIL Station d’Expérimentation Rhone-Alpes etndidrmation Légumes.

Service Web Un service Web (Web Services) est garahle de protocoles et de normes informatiques
utilisés pour échanger des données entre les apiphs. Les logiciels écrits dans divers langages
de programmation et sur diverses plates-formesep@amployer des services Web pour
échanger des données a travers des réseaux inffjuemtomme Internet.

SESMA Sociétéhttp ://www.sesma.fr

SIG Systéme d’'Information Géographique. Un SIGuasbutil informatique permettant d'organiser
présenter des données géographiques repéréesedpasé (foréts, communes, routes,
parcelles...) auxquelles sont liées des donnéesralpiériques (nom de commune, superficig
parcelle...).

SILEBAN Société d’Investissement et de développemenr les cultures Légumiéres et horticoles en
Basse-Normandie.

SIMARDEV Simulation basée sur I'Artefact pour I&EBeloppement. Méthode de recherche participative
dans le secteur agricole, développée par Lorers,Pviarianne Cerf (INRA/SAD), Pascal
Béguin (INRA/SAD).

SMA Systemes Multi-Agents.

Son’éo Société née du regroupement des sociét@sldconseil et Ediviahttp://www.so-neo.fr.

SourceSup Forge pour les projets destinés auxigtabients d’enseignement supérieur et de rechqtihg
ont pour vocation d'étre diffusés publiquemdtitp ://sourcesup.cru.fr

Stella Outil de modélisation, permettant de dévedomies modeles a compartiments.

Trans2tech Transnational Transfer of Technologgje® européeerttp://www.trans2tech.eu

UCPI Unité des Contrats et de la Propriété Intalieite. Unité de I'INRA de service d’appui.

UML Unified Modeling Language. Formalisme communrdedélisation, UML regroupe une famille
de notations graphiques permettant de décrire ebdeevoir un systéme, en particulier systéme
logiciel orienté objet. UML est un standard cordrphr 'OMG (Object Management Group).
site officiel par 'OMG :http://www.uml.org.

UMR Unité Mixte de Recherche.

UMT Unité Mixte Technologique.

UNIP Union Nationale Interprofessionnelle des RdarRRiches en Protéines.
http://www.prolea.com/unip

Unix Systeme d’exploitation.

UR Unité de Recherche.

us Unité de Service.

Vensim Outil de modélisation, permettant de dévedosgles modéles a compartiments.

Visual Basic | Visual Basic est un EDI.

Windows Systeme d’exploitation.

XML eXtensible Markup Language, ou Langage de bgksextensible. XML est a la fois un langag

de représentation de données structurées (badésbalises et attributs) et un méta langage
permet de décrire des modéles de données strugarésxpression de régles de structures.

[}
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Modéles, projets en modélisation, applications logielles contenant de la modélisation :

Activ+ Limaces

Outil d'aide a la décision qui petrdéestimer les risques d’attaques de limaces andgs
cultures, de la société Bayer CropScience, basérsarodéle agronomique de prévision des
risques d’attaques de limaces mis au point par TACAccessible notamment via I'extranet
la société Bayer CropScience réservé a ses clients.

ADD Dispositifs innovants pour la Conception et I'éalan de systéemes Techniques. Projet du

DISCOTECH programme fédérateur Agriculture et Développemantble.

AFILA Modéle pois (INRA, UNIP).

AFISOL Modéle de fonctionnement de la culture dispo

AzoFert Logiciel de prescription de la fertilisatiazotée des cultures. Projet maintenant effecné d
le cadre du RMT « Fertilisation et Environnement ».

AzoSystem L’outil logiciel AzoSystem sert a I'étesement d’'un diagnostic environnemental qui puisse
contribuer in fine & améliorer la gestion de I'azd®rojet (INRA, CETIOM, ITAVI, ITB,
ACTA, ARVALIS, ITP, CTIFL) dans le cadre du GIS (@mpement d’Intérét Scientifique)
Fertilisation raisonnée. Projet maintenant effectags le cadre du RMT « Fertilisation et
Environnement ».

Betha Modele d’aide a la conception d'itinéraireshiniques pour le blé. UMR Agronomie INRA-
AgroParisTech.

CAPSIS Croissance d'Arbres en Peuplement avec 8troald’ltinéraires Sylvicoles. Plate-forme

permettant de simuler la croissance d'arbres eplpments, et de comparer des scénarios
sylvicoles définis par I'utilisateur. UMR AMAP (bahique et bioinforMatique de
I'Architecture des Plantes) CIRAD — CNRS — INRARD — Université Montpellier II.
http://capsis.free.fr

Carpocapse du
pommier

Projet entre CTIFL, INRA, CEHM (2005 a 2009). Le chéte est contenu dans la plate-forme
INOKI.

DAEG

Méthode Diagnostic Agri-Environnemental Géqurigue. Projet Agro-Transfert Picardie.

Décid’herb

Outil d’aide a la décision pour la lutientre les adventices, en cours d’'élaboratioresprojet
CAS DAR « Aide a la décision de la lutte contredésentices » entre CETIOM, ACTA,
ARVALIS—Institut du végétal, ITB, ITL, INRA/EA (UMRBIiologie et Gestion des Adventices)
et INRA/SAD.

DIAGVAR

Outil INRA d’aide a I'évaluation variétalen blé, basé sur un modéle d'analyse des interecti
génotype-environnement.

DIESE

Outil INRA de modélisation et de simulatiooup développer des systemes d’intérét
agronomique.

EvaPig

Outil logiciel de prédiction des valeursr@étiques, d’acides aminés et de phosphore des
matiéres premiéres et des aliments pour le pomassance et adulte. Logiciel créé et
développé par I'INRA, I'AFZ (Association Francaide Zootechnie) et la société Ajinomoto
Eurolysine SAShttp ://www.evapig.com

FARMSTAR

Projet entre ARVALIS-Institut du végétdleADS Astrium (filiale Infoterra France).
FARMSTAR est un service d'aide a la conduite ddgioes a la parcelle a destination des
agriculteurs. FARMSTAR repose sur l'utilisationmdages satellites pour la génération de
conseils intégrant des données de télédétectidasetnodeles agronomiques.

FLORSYS

Extrapolation du modele ALOMYSYS (modéle éffets des systemes de culture sur la
dynamique d'une adventice fréquente et nuisibleée@ales d'hiver, le vulpin) a une flore
adventice pluri-spécifique. Application a la conep et I'évaluation de systémes de culture.
FLORSYS et ALOMYSYS sont développés a 'INRA/EA (RvBiologie et Gestion des
Adventices) http://www?2.dijon.inra.fr/bga/badoma/florsys/pretsion/index.html.

GeneSys

Modele de flux de geénes chez le colza. IHRA

Hi-SAFE

Dans le cadre du programme européen derelch SAFE Hfttp ://www.montpellier.inra.fr/safe
) il a été réalisé un travail de modélisation desractions arbres-cultures. Ce modeéle appelé
Hi-SAFE permet de prévoir I'évolution conjointe dendements de culture intercalaires et
croissance des arbres, sur un horizon de simulptioirdécennal. Il couple le modéle de
cultures STICS avec un modele de croissance d’uplement d'arbres espacés. Christian
Dupraz (INRA/EA) et Isabelle Lecomte (INRA, inforti@enne non permanent).

iBop

Logiciel hébergé dans la plate-forme INOKI.I@boration CTIFL, INRA, IFV, CETIOM,
CIVC.

INDIGO

Méthode, diagnostic agro-environnementaRIA ARAA. http ://www.inra.fr/indigo.
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INOKI

Plate-forme logicielle du CTIFL, de mise &sgosition d’outils d’aide a la décision pour les
producteurs et techniciens du secteur des frultgeimes.

InraPorc

Modéle et outil d’analyse des performamtatévaluation des stratégies alimentaires pesr
porcs en croissance et des truies. Logiciel dép&lapl' INRA/PHASE (UMR Systémes
d’Elevage, Nutrition Animale et Humaine), destini autritionnistes et & I’enseignement.
http ://www.rennes.inra.fr/inraporc

INRAtion

Logiciel d’aide au rationnement des rumitsg concu par 'INRA/PHASE. Outil de diagnost
et de prévision du rationnement, il permet d’analyss rations distribuées et de proposer d
solutions adaptées a chaque type de ruminant Elniveaux de production.
http ://www.inration.educagri.fr

IRRIBET

Le logiciel IRRIBET « Systeme d'aide a landluite de l'irrigation des betteraves sucriéres
est une application logicielle a destination dedqmsionnels, interrogeable sur le réseau
internet. ITB.

v

ISALIM

Application logicielle de la société ISAGRI.

MAPOD

Modele de flux de genes chez le mais. INRAFGANRA/EA, Université d'Orsay,
AgroParisTech.

MELODIE

Modélisation des Elevages en Langage Ofjeir la Détermination de leur Impact
Environnemental. Projet entre I'INRA, I'lE et I'lPL Projet financé par 'ACTA (2005-2008)
'ADAR (2006-2008), le projet ANR ADD SPA/DD.

MHYDAS

Modélisation HYdrologique Distribuée des A@ystemes. A I'origine modele pluie-débit
développé dans le but d'étudier les effets des agednents agricoles sur le comportement
hydrologique de bassins versants anthropisés peleta@évenements pluvieux, qui a évolué
pour modéliser les échanges surface-souterrambjlins hydrologiques, les contamination
le transport de polluants, et le transport érafifiR LISAH (INRA-IRD-Montpellier SupAgro
Laboratoire d’études des Interactions Sol-AgrosystéHydrosystemehttp://www.umr-
lisah.fr/openfluid.

5 et

Moderato

Simulateur de conduite de l'irrigationrdais, déterminant des stratégies d’irrigation oplas
a partir d'un modele biodécisionnel. INRA, ARVALIS.

MOUSTICS

Modele biodécisionnel de couplage entradeleéle de cultures STICS et le modeéle décisior
issu de Moderato. INRA.

nel

OpenFLUID

Plate-forme ouverte de modélisation pétant de construire des modeles de flux de matie
partir de bibliothéques de fonctions de simulatiareprésenter I'espace a l'aide de procéd
de segmentation tenant compte de I'hétérogénéipagsage, d’'exécuter des simulations a
partir de modeéles de flux sur des espaces segmetnp@samétrés. La plate-forme OpenFlui
été développée a l'origine pour les besoins du feddBlYDAS, mais propose une approche
générique et modulaire pour la modélisation de flars le paysage. UMR LISAH (INRA-
IRD-Montpellier SupAgro, Laboratoire d'études detetactions Sol-Agrosysteme—
Hydrosystéme)http://www.umr-lisah.fr/openfluid

[e
ures

1 a

Panoramix

Logiciel de modélisation agronomiqueesprévision. ARVALIS.

PARIS

Pasture-Ruminant Interaction Simulator. Sateur spatialisé d’'un troupeau de ruminants
paturant une prairie hétérogéne. INRA/PHASE.

PASTIS

Predicting Agricultural Solute TransportSails. Modéle et outil logiciel de I'INRA/EA.
PASTIS est un modéle pour simuler les principaurmmenes de transport dans le sol,
couplés au cycle du carbone et de l'azote. Unefdweie Homme Machine a été développée
pour rendre aisée son utilisatidnitp://w3.avignon.inra.fr/pastis

Phytochoix

Logiciel de diagnostic et d'aide a laisién pour que les viticulteurs puissent connaitre
I'impact de chaque produit phytosanitaire. IFV, NKIVC.

portageMM2CPH

P Logiciel de portage de code ModelMaker en langage. Gttp://www.modelia.org

Prairie

Composant du modéle de cultures APES (Afitial Production and Externalities Simulatg
du projet européen SEAMLESS.

RECORD

Projet parrainé par les départements EA et MIAIBERIA, visant a créer une nouvelle plate-
forme informatique de modélisation et de simulapour aider a mettre au point des system
de cultures innovants capables d'assurer des édmscéigronomiques et environnementales
spécifiéeshttp://record.toulouse.inra.fr

RegiFert

Références régionales et fertilisatiosaianée. Logiciel de diagnostic et de prescriptiemtad
fertilisation au niveau de la parcelle, élaborélplRA en partenariat avec le LDAR de
I'Aisne. Projet maintenant effectué dans le cadr&MT « Fertilisation et Environnement ».

N

REnovation et COoRDination de la modélisatie cultures pour la gestion des agrosystemes.

es

http://www.bordeaux.inra.fr/tcem
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SEAMLESS System for Environmental and Agricultuviddelling Linking European Science and Society.
Projet européen regroupant 32 organismes de rdehalenseignement et de développement
de 14 pays différents, qui doit permettre de dgymdo un outil intégré d'évaluation ex ante de
l'impact de la politique agricole et environneméntie I'Union Européenne des 25 sur les tfois
champs de la durabilité (économie, social et enviesnent) http://www.seamless-ip.org

SEVE Plateforme de modélisation du fonctionnemestsiirfaces continentales aux échelles locales
et régionales. Projet impliquant INRA, CNRS, CNRM,origine soutenu par le
programme/ACI ECCO (INSU-Ministere de la Rechercl®®n objectif est de concevoir et de
développer une modélisation intégrée des surfameinentales, représentant explicitement la
structuration et les hétérogénéités de la surfaperenettant de simuler les processus couplgs
impliqués dans le cycle de l'eau, du carbone adeté et de substances polluantes aux échelles
de la parcelle, du paysage et de la région. La&taime SEVE doit permettre de répondre g
des questions sociétales (ressources, risquesaneimentaux) et scientifiques (changemer
climatique, structure paysagéltp://www.cesbio.ups-tise.fr/fr/seve.html

—

SIEL Outil informatique des Contréles Laitiers,sage des techniciens qui permet de traiter et de
valoriser les données collectées.
SIGMEA Sustainable Introduction of GM crops intor&pean Agriculture. Projet européen (Specific

Targeted Research Project, 2004-2007) regroupaparénaires (parmi lesquels I'INRA et lg
CETIOM) dont l'objectif était de développer une pgle d'outils pour éclairer la décision
publique sur les impacts des OGM en agricultures lde ce projet a été mise au point la plate-
forme de flux de génes pluri-spécifique Landflowgg). Elle a été utilisée pour réaliser des
études de coexistence entre cultures OGM et non-@Géthelle de paysages.

STICS Simulateur multidisciplinaire pour les culisistandard. Modéle de fonctionnement des
cultures a pas de temps journalier, développ€IphRA (53 coauteurs, coordination US
Agroclim) et ses partenaires (Agro-Transfert, ARMB]L.Cemagref, Hortis, CETIOM,
Chambre Régionale d'Agriculture Poitou-CharentéRAD, CTIFL, ITB, CEA, Ecole
Nationale Supérieure Agronomique de MontpelliemlEdNationale Supérieure des Mines d
Paris, IRSN). Il simule les conséquences des vanstdu milieu et du systéme de culture su
la production d'une parcelle agricole et sur I'emwement.
http://www.avignon.inra.fr/agroclim_stics

WinSTICS Outil logiciel apportant une Interface Ho Machine au modéle de culture STICS. INRA.

)
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