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Objectifs de cette Initiation

* Objectifs : Se familiariser avec le langage et
'outil R. Manipuler des données, les
représenter graphiguement et réaliser des
analyses statistigues de base.

e pas de pré requis .
e Apprendre et pratiquer:

— Suivre la présentation

— Et pratiquer sur son ordinateur :

* Manipuler/ saisir les commandes *
o Utiliser le script déja enregistre A



Programme

Coursl. Introduction - 0.5h
Cours?2. Les types de données et les objets — 1h

Cours3. Les autres structures de données (matrice, data.frame, list, ...) -
1h

.Cours4. Lire des données externes - 0.5h

Cours5. Graphigues sous R et parametres graphiques - 1h
Cours6. Statistigues de base avec R - 1h

Cours7. Sauvegardes de script, graphiques, données et résultats
d’analyse - 0.5h

Cours8. Programmation avec R (function, loop, condi tions,...) - 0.5h

Cours9. Compléments : installer un package, aide, d  onnées manquantes -
0.5h

Conclusion et suites a donner en terme de modules d e formation avancée
—qgq mn



Coursl. Introduction - 0.5h
Utilisation de R comme une calculatrice.
Creéation d'un premier script.



Qu'estceque R ?

e environnement/systeme d’analyse statistique
— un langage de programmation ET un logiciel
— distribué gratuitement « GNU Public Licence »
— R Development Core Team
— « dialecte » du langage S (logiciel S-PLUS)

e un langage simple de tres haut niveau
— analyses statistiques
— graphiques
— calcul matriciel
— interpréeté (un peu lent...)




Ou TROUVE-T-ON R ?

http://www.r-project.org/

exe d’installation du logiciel (version actuelle : 3.0.2)
zip des compléments (=package) au logiciel

ndf de la documentation

:AQ

lens




Support de cours *

e Unfichier zip : R_ITA.zIp

A décompresser

a copier (si possible) dans C:/R_ITA
ou D:/R_ITA
ou ailleurs

=> || faudra dans certains script adapter
I'instruction setwd("C:/R_ITA/")



Ouvrir R

Fichier Edition “oir Misc Packages Fenékres Aide

[=]f[=] FelalS] (@] (=]
|F R Console —1O] =]

R wersion 2.12.1 (2010-12-16)

Copywricght (Z) Z010 The R Foundartion for Statistical Comput ingg
ISEN Z—200051-07-0

Platform: 1i386—po—mingwiIz2/ /41386 [(32-kbit)

F =5t un logiciel likbre liwré sans AUTCUNE GLRATNITIE.
Vous pouvesz le redistribuer sous certasines conditions.
Tape=s 'license()' ou !'licence()' pour plus de détails.

F est un projet collasboratcif svwec de nombreux contributeurs.
Tape=z 'contrilbutors()]' pour plus d'information =t

'citation() ' pour la fagon de le citer dans les publications.
Tapes=z 'demo () ' pour des démonstrations, 'help()' pour 1'aide

=n ligne ou 'help.start () ' pour abtenir 1'aide sau format HTHML.
Tape=z 'gi)]' pour guitter R.

= |

* On tape chague ligne de code (bien connaitre la syntaxe !)
* On tape les lignes de code dans un éditeur (R_fichier_nouveau script, bloc
note, pspad, crimson, tinnR, RSTUDIO ...) puis on les copie/colle dans R



L’'interface utilisateur (1)

Menu et icones pour les fichiers de gestion,
des fenétres

Console R: tapez et exécutez votre code,
I'affichage des resultats

Editeur de texte: utile pour créer des scripts
+ possibilité d’utiliser un éditeur extérieur

graphisme



L’'interface utilisateur (2)

Editeur de script (<-> notepad)

Console

Fenétre graphique

sin(1:10)

10




Code couleur pour le cours *

 En rouge : ce qui est a taper dans la console
(apres le « > »)

 En bleu : le résultat affiché
EX:
1+5
[1] 6

11



Acceder a l'aide
?seq # ouvre une fenétre d’aide
help(seq)
# alternative forms
# arguments

# value
# examples

*

12



7+12
1] 19

6-8
[1] -2

3*5
[1] 15

412
1] 2

26
[1] 64

Utilisation comme un calculateur *

sqrt(15.7)
[1] 3.962323

exp(4.6)
[1] 99.48432

log(10)
[1] 2.302585

13



L’'opérateur <- ou = *

* langage “orienté-objet”

— variables, les données, les matrices, les fonctions, les
résultats, etc. : stockés dans la mémoire vive de
I'ordinateur sous forme d’« objets » qui ont un nom

X<- 4  # 0U X=4 # ou 4->X

X

[1] 4

X # attention minuscule/majuscule !
Erreur : objet 'X' introuvable

y<- 7
X+y
[1] 11

-> est equivalenta <- mais pas a = 14



Afficher les résultats

o Afficher la variable a I'écran
print(pi) # ou pl
[1] 3.141593

options(digits=2)

print(pi)
[1] 3.1

*

15



objects()
1] X" "y"

rm(X)

Les objects sous R
ou Is()

# on supprine X

*

16



Mon premier script *

Dans I'éditeur, écrire les 3 lignes:

# mon premier script
x=1:10
plot(x,x"2)

Sélectionner I'ensemble, et cliquer sur
I'icone « executer la ligne ou la sélection »

Fichier Editiong Packages Fenétres Aide
== &+ (2] S

Puis, « file > save to file »
Puis travail avec TiInnR / Rstudio

17



Cours2. Les types de données et les
objets — 1h
Manipulation de vecteurs simples et

opéeration sur ces vecteurs (assignement,
sélection).

18



Types de données

numeric, character, factor, ordered, logical

123, ... T

llall < llbll < IICIl < o

2012
TRUE

19



Principaux objets R

Vecteur

Matrice : matrix

Liste d'objets : list

Tableau de données : data.frame
Constante

20



Vecteur numérique ) ¢

e une collection de valeurs
e valeur manquante notee NA (« not available »)
 mis en place avec c¢() ou seq():

¢(10,6,5.7,1)

x<- ¢(10,6,5.7,1)
x=¢(10,6,5.7,1)

y<- 1:10
y<- seq(1,10, by=1)

21



Vecteur booléen

e permet la manipulation de quantités logiques
* mis en place en utilisant «les conditions»
 Eléments: TRUE (T), FALSE (F) ou NA

y<- 2
X<- 2

x<- x>5 we- T

[1] FALSE w2<- ¢(T,F)

wl<- (y==3)|(x<=5)
wl
[1] TRUE

w2<- y>=1
w2
[1] TRUE

*
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Vecteur de caracteres

* Vecteur de textes
 Chaque élément est entré a l'aide ~ ou

x<- c("I',"like","Montpellier","very","much")

X
[1]"I" "like" "Montpellier" "very" "muc

23



Manipulation des Vecteurs *

e Indices
y<- ¢(1,2,5,10,100,200,500)
y[2]
y[2:6]
y[-1]

 Modification
2]<- 100

y>=100]<- 2

<KL K

e Arithmétique
z<- 2*y
y2<- y+z
y2

24



Opérations sur les vecteurs

x=c(1, 5, 8, -2, 7)
X

[1] 1 5 8-2 7
sqrt(x)

log(x)

abs(x)

exp(x)

sin(x)

length(x)

[1] 5

# compter le nombre d’éléments =5 dans x
length(X[x>=5]) # ou bien :sum(x>=5)

[1] 3

*

25



Opérations statistigues

mean(X)

sum(Xx)

var(x)

sd(x)

median(X)

range(x)

min(x)

max(X)

guantile(x, probs=seq(0,1, by=0.1))

dénombrement
table(x)

26



Trier

X<- ¢(8, 1, -2, 7, 5)
sort(x)
[1] 21578

sort(x, decreasing=TRUE)

27



Attention : R fait en sorte que cela marche !!

« (Ca marche (mais cela pourrait étre une erreur...)
vectord<- c(2,7,3,4)

vector2<- c¢(3,6)

vector4+vector2

[1] 513 610

 (Ca marche aussi... mais avec un message d’alerte...
vectorb<- ¢(2,7,3,4,8)

vectorb5+vector2

[1] 513 61011

Warning message:

In vectors + vector2 :

longer object length is not a multiple of
shorter object length

28



Cours3. Les autres structures de
donneées (matrice, data.frame, list, ...) -
1h

Creation et manipulation des structures.

29



Matrice

e un tableau a deux dimensions
e un seul type de données
 en utilisant matrix()

M1 <- matrix(0, nrow=2, ncol=3)
M1
L1 [L2] [.3]
1] 0 0 O
2] 0 O O

30



Table de données : data.frame

*

e ressemble a une matrice, mais ses colonnes peuvent étre

de différents types
e colonnes ont un nom

e« commodes pour décrire données experimentales

City<- c("Lille", "Montpellier", "Paris")
Rank<- ¢(13,9,1)
Weather<- c("Rainy", "Sunny", NA)

TAB<- data.frame(City, Rank, Weather)
TAB
City Rank Weather
1 Lille 13 Rainy
2 Montpellier 9 Sunny
3 Paris 1 <NA>

TAB$Rank # ou TABJ[,2] ou TABI,"Rank"]
[1]13 9 1

31



data.frame

TAB[TAB$City=="Paris", |

City Rank Weather
3Paris 1 <NA>

TABJ2,]
City Rank Weather
2 Montpellier 9 Sunny

32



data.frame
str(TAB)
ncol(TAB) [1] 3
nrow(TAB) [1] 3
mmary(TAB
>u any( ) City Rank Weather
Lille :1 Min. :1.000 Rainy:1
Montpellier:1 1st Qu.: 5.000 Sunny:1
Paris :1 Median:9.000 NA's:1
Mean :7.667
3rd Qu.:11.000
Max. :13.000
head(TAB,2) City Rank Weather

1 Lille 13 Rainy
2 Montpellier 9 Sunny
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data.frame : tri de données

TABJ[order(TAB$Rank), ]

City Rank Weather
3 Paris 1 <NA>
2 Montpellier 9 Sunny
1 Lille 13 Rainy

TAB[order(TAB$Rank, TABS$City), ]

34



Liste *

e un ensemble d'élements de types différents ou non
e pratique pour stocker les résultats de calculs
« définie en utilisant list() et les elements sont extraits en

utilisant [[]]
MyList<-list(FALSE,7,M1, TAB)
MyList
[[1]] oy
[1] FALSE yList[[3]]

[,1] [,2] [,3]

(2] [1] 0 O O
[1] 7 2] 0 0 O
(3]

[L1] [,2] [,3]
1] 0 0 O
2] 0 0 O

[[4]]

City Rank Weather
1 Lille 13 Rainy
2 Montpellier 9 Sunny

3 Paris 1 <NA> 35



Cours4. Lire des données externes -

0.5h

Lecture de quelques fichiers dans des formats
divers.
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Lire des données externes

* R lit des fichiers textes, mais il y a d’autres
possibilités...
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Gestion de vos données / propositions

 En général, fichier XLS

— Solution 1. enregistrer les onglets de données brut
sous un fichier texte (TXT, CSV, ...)

— Solution 2. lecture en utilisant une librairie le
permettant

— (Solution 3. lecture par copier-coller)

o Simultiples fichiers (saisie ou enregistrement)
— automatiser le travail d'agregation

o Si utilisation d’un gestionnaire de BD
— Requéte directe a partir de R en sql.

€S

38



Exemple. Ouvrir un fichier XLS...
option (1) 2> CSV

Bl miscrosors exse - secaptiics EEREIEEE01 20015 S e S = ——
—%j Fichier Edition Affichage Insertion Format Outils Données Fenétre 2z 10 &8 Tapez une q ion - _ & x
P ES b (2 [0 B D B8 - OF ] - e - B ey o~ 2] | Gl e i Times New Roman > 11 =S £ 8 | E =% 00 € 38 £ B~ D - A -

E12 - A~ 0129 txt
A | B | [& I D I E | i | G [ H [ I I T I K [ L | M I ™

| 1 | | | | | | | | | Concentrations (mg/L}) | Teneurs (mg/gPS)
| 2 |N°® échantillon  Densité |Azote | Wariéte | Planche | Date | date | Feuille Chla Chib | X+C Chla Chib | X+C
|37 ] 142 |3 | Soissons |0126_ txt | 10/04/2012 C1 |F1 | 10.16 3.26 2.67| 3.90 1.25 1.0

4 2az |3 | Soissons 0126 txt | 1o0/4/2012/C1 F2 13.03 3.86 3.11 6.13 1.82 1.4

5 3 d2 |3 | Soissons 0126 txt |  1o/42012|C1 F3 | 14.32| 4 68! 3.31| 5.84 191 1.3
| 6 | 442 N3 | Apache (0326 .ot L 10/04/2012 C1 F1 | 12.65 4.04 3.34 5.46. 1.74 15
7] 5 dz |23 | Apache 0326 txt | 10/04/2012/C1 F2 | 12.31] 4 14| 3.14] 5.46 1.83 13
| 8 | 6.d2 |3 | Apache 0326. txt | 10/04/2012/C1 F3 12.55] 426 3.00 5.02 2.01] 1.4
| o | 7 a2 N3 | Isildur |0526_.txt | 10/04/2012 C1 |F1 | 10.63 3.58 2.54 452 152 1.0
| 10 | g8 dz ™3 | Isildur |0526_txt | 10/04/2012 C1 |F2 | 16.19 4.50 3.96 6.83 1.90 1.6l 1
[ 13 ] 942 N3 Tsildur 0526t 10/04/2012 C1 F3 17,92 549 420 730 224 1.7
| 12 | 10 d2 N3 |Biensur [cizo ot _| 10/04/2012|C1 |F1 | 11.36 3.44| 2.84 527 1.60 1.3
| 13 | 11 42 |3 |Biensur (0129t |  10/04/2012|C1 |F2 | 15.88 538 3.73 672 2.28) 1.5
14 12 42 |3 |Biensur |0129_txe | 10/04/2012 C1 F3 | 13.26. 426! 332 5.89 1.89 1.4
| 15 | 13 dz |3 | Caphorn 0329 =t | 1o/04/2012 C1 F1 12 32] 3 94| 2 89 508 1.63 11
| 16 | 14 d2 |3 | Caphorn 0320 _txt | 10/04/2012/C1 F2 | 15.60| 5.05 3.65 6.16 2.00 1.4
EFd 15 d2 N3 | Caphorn 0329t | 10/04/2012 C1 F3 | 17.20 5.56 427 771 2.40 1.8
18 16 d2 |3 |Hysun 0529 txt | 10/04/2012 C1 |F1 | 11.58 3.66 2.84 5.10 1.61] 1.2
| 19 | 17 a2 |3 |Hysun 0520 _txt | 10/04/2012 C1 F2 19.24 6.25] 4.50 7.40 2.41 1.7
| 20 | 18 d2 N3 Hysun 0529 __txt | 10/04/2012/C1 F3 | 18.45] 6.05] 4.34| 857 2.81 2.0
i 19 d1 |3 | Soissons |0127__txt | 12/04/2012|C1 |F1 | 1637 4.52] 3.62| 6.64 1.83 1.4
22 | 20 d1 N3 | Soissons (0127 e L 12/042012 C1 E2 | 10.18] 3.25] 233 448 1.43 10
| 23 | 21/d1 |3 | Soissons 0127 __txt | 12/04/2012/C1 F3 | 11.13 3.83 2.74 6.40! 220/ 1.5
| 24 | 22 d1 |3 | Apache |0327_oxe | 12/04/2012/C1 [F1 | 11.23] 3.40| 274 5.19 1.57 1.2
25 23 d1 N3 | Apache 0327 =t | 12/04/2012 C1 F2 | 11.98 3.34 2.58 459 1.28 0.9
| 25 | 24 d1 |3 | Apache 0327_txt | 12/04/2012 C1 F3 10.86 332, 2.70 449 1.37 1.1
| 27 | 25 d1 |23 | Isildur 0527 __txt |  12/04/2012 C1 |F1 | 13.52! 4.10| 3.30 5.62 1.70 1.3
28 26 dl N3 | Isildur 0527 _txt | 12/04/2012/C1 F2 | 19.01 6.15] 4.45] 7.39 2.39 1.7
| 29 | 27]a1 |3 | Isildur |0527_t=xt |  1z/0arz012|C1 |F3 | 1993 648 4.55 7.87] 2 56/ 18
| 30 | 28 di |23 |Biensur |0130__bue | 12/04/2012C1 F1 | 12.19 3.46/ 3.10 5.37 1.52 1.3
| 31 | 20/d1 N3 |Biensur 0130__txt | 12/04/2012 C1 F2 | 1999 5.68 4.52] 7.47 2,12} 1.6
| 32 | 30 dl |3 |Biensur |0130_.txt | 12/04/2012/C1 F3 | 16.11 5.08 3.79 7.05] 222 1.6
| 33 | 31 d1 |3 | Caphorn 0330__ixt | 12/04/2012 C1 F1 18.03 581 420 7.53 2.43 1.5
| 34 | 32 d1 |3 | Caphorn |0330__txt | 12/04/2012 C1 F2 | 17.01 4.07| 3.80 7.35 2.15] 1.6
| 35 | 33 d1 |3 | Caphorn |0330_txt | 12/04/2012/C1 |F3 | 1842 571 426 7.44 2.30| 1.7
| 36 | 34 d1 |23 |Hysun |0530_txt | 12/042012/C1 F1 | 13 06 3.96) 361 559 1.70 1.5
| 37 | 35 d1 |3 |Hysun |0530__txt | 12/42012|C1 |[F2 | 16.91 5.06 391 7.44! 2.272| 1.7
| 38 | 36.d1 |3 Hysun |0530_ e | 12/04/2012C1 F3 | 15.03 4.05] 3.57) 6.71 221 1.6
| 39 | 37 d2 |1 | Soissons 0106__txt | 19/04/2012 C1 F1 | 17.23 524 5.00 450/ 1.37| 1.3
| 40 | 3842 |1 | Soissons 0106. txt | 19/04/2012/C1 F2 24.94 6.94 6.74 6.04 1.68| 1.6
| 41 | 3 i | 0106._.txt | 19/04/2012 C1 F3 | 22.55] 6.53 5.14 5.42 1.57 1.2
| 42 | 40 d2 |91 | Caphorn |0306__txt | 19/04/2012 C1 |F1 | 21.73 6.49 596 527 1.57] 1.4
| 43 | 41/a2 N1 _|Caphorn 0306 txt 19/04/2012 C1 F2 17.95. 550 459 411 126 1.0~
“ <« +f [ chlerophylle ; azote / date 1 / date 2 / I

Prét

09:21 ]
gayio/2012 ||



Enregistrer sous...
pour chague onglet

r

Apache 0326 =t | 10/04/2012 C1 Fl . 12.65 4.04 334 546
L. | | e i | Lo | | o - o 5

— & 5 A

| Enregistrer sous - - m q

Enregistrer dans : ..' pburger E| o ~3A | -Q X Cha B ~outis -~ *
| Nom Modifié le Type Taille
PR 27
i .. ECS“bFEtIDH_[hLPO.CEV E-
20
=
| E
B 1|
ureau 7
i 10/
; I| -l
Mes documents B7
A 48
! 40
Poste de travail g
@ 5o
| 40
sy Nom de fichier : recapfeuilles_complet_20120919_chlorophylle.csv - | Enregistrer | 5
Type de fichier:  coy (séparateur: point-virgule) (*.csv) - | Annuler L 39
— — B 7
e e — . — -



Les nouveaux fichiers CSV

e . e — e
@] Calibration_Chl_PO.csv 04/10,/2012 0914 Fichier de wvaleurs sé... 7801 Ko
nij recapfeuilles_complet_20120919.xls 04/10,/2012 09:14 Feullle de caloul Bicr... 208 Ko
ﬁl; recapfeuilles_complet_20120919_azote.cswv O04,/102012 09:24 Fichier de wvaleurs sé... 25 Ko
€ recapfeuilles_complet_20120919_chlorophylle... 04/10/2012 09:24 Fichier de wvaleurs sé... 18 Ko
ﬁl; recapfeudilles_complet_20120919 datel.csw 0402012 09:24 Fichier de wvaleurs sé... 2 Ko
ﬁl; recapfeuilles_complet_20120919_date?.csv 04,110,201 2 09:25 Fichier de wvaleurs sé... 2 Ko
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Puis, sous R : A %

* setwd("C:/R_ITA) Ex : 01 lecturefichier.r
— Set working directory

— On peut adapter le chemin, en prenant le chemin
depuis I'explorateur de fichier.

— Attention au sens des / et a bien mettre

e read.table (ou read.csv2 ou read.delim)

statenz <- read.table("data/stat_enzyme.csv", sep=";" ,
dec=".", skip=3, header=TRUE, stringsAsFactors=TRUE )
sep : séparateur colonne

dec : separateur decimal

skip : on saute n ligne

header : la premiere ligne est prise pour les noms de colonnes
stringsAsFactors : considérer les chaines de caracteres comme facteurs,,



| A
option 2 :
librairie pour lire directement du XLS/XLSX
Ex : 02_lecturefichier.xIs2010.r

e library(xlsx)
e setwd("C:/R_ITA/")
e read.xlsx

statenz_1=read.xlIsx("data/stat_enzyme.xIsx", sheetNa me="stat_enzyme",
startRow =4, header=TRUE, stringsAsFactors = FALSE )

sheetName : nom de l'onglet
startRow : on commence a la ligne n
header : la premiere ligne est prise pour les noms de colonnes

stringsAsFactors : considérer les chaines de caracteres comme facteurs
43



Dans Excel

- Sélection
- copier

Dans R

option 3 .
par copier/coller

Ld u ] (T
Al - f variete
A, B C D E
variete preco annee labo projet I
1
2 ADAGID 7.0 2009 091522 17 021-ANME =t Apo
3 ADAGID 7.0 2009 091332 17w 01-ANME Le Su
4 ADAGID 7.0 2009 091454 [17w01-ANMF[Mantaut les
5 ADAGID 7.0 2009 091333 [17w01-ANME Le Su
B AERCEIC 7.0 2009 091315 [17v21-ANME[ - 5t Pierre
7 AEROEIC /.0 2009 091316 1 7va1-ANME[ St Pierre
g AEROEIC /.0 2009 091295 17 021-ANME st Apo
9 | ALTAMIEA /.0 2009 091335 1701 -ANME Le Su
10 ALTAMIRA /.0 2009 091526 [17vE1-ANMF =t Apo
11 ARAMIS /.0 2009 091530 17%021-ANME =t Apo
12 ARAMIS /.0 2009 091584 [17VEA1-ANME[ St Pierre
13 ARAMIS 7.0 2009 091465 [17%0Q1-ANMEIMontaut les

my_data <- read.delim("clipboard")

Attention : intitulés en lere ligne

44



Exercice de sélection

e Sur la table statenz :
— Sélectionner les lignes correspondant a la
variete v2
— Sélectionner les lignes pour lesquelles les

valeurs de PO sont supérieures a la moyenne
des PO.

45



Coursb. Graphigues sous R et
parametres graphiques - 1h

Faire "les graphs classiques" avec R.
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graphisme
De nombreux types de graphigues possibles
Fonctions de base: plot, lines, points, hist, barplot
Fonctions de personnalisation
par(mfrow=c(.,.))

Des packages avec fonctions avancées

47



Nuage de points

x<- 1:20
y<- x"2

# crée le graphigue avec la premiere série

plot(x, y)

# ajoute une série
points(x, sqrt(x), col="red")
lines(x, x"3)

400
|

300
|

200
|

100
|

|
15

I
20




Nuage de points

PO en fonction de jours, pour v1

dfl <- statenz[statenz$cultivar=="v1", c("PO", "jour

plot(PO~jours, dfl, pch=19, col="red")

A X

Ex : 03_graphiques.r

s")]

49



Autres graphes ) ¢

# Barplot. Chaque valeur représentée par une
barre

X< - ¢(1,58, -2,7)

barplot(x)

50



Autres graphes A %

# Histogramme. Chaque effectif représenteé par

une barre
weather<- read.delim("data/meteo.dat",dec=",")
hist(weather$tmin, xlab="Tmin", main="")

Ex : 03_graphiques.r

51



Autres graphes

boxplot(statenz$GST)

pie(table(statenz$cultivar), col=1:5, clockwise=TRU

E, cex=2)

52



Personnalisation

* Personnaliser les graphiques avec par()
ou dans les fonctions graphiques elles-
mémes... Exemple :

— plusieurs graph sur une page mfrow = c(2, 2)
— les marges : mar=c(bottom, left, top, right)

— taille des caracteres et symboles: cex=1

— échelle log : xlog

— VolIr help(par) .

53



A X

par(mfrow=c(2,2))

X<- seq(0,2,by=0.1)*pi
y<- sin(x)
Z<- cO0s(X)

Ex : 03_graphiques.r

nlot(x,y)
nlot(x,y,type=
nlot(x,y,type="[")

points(x,z)
nlot(x,y,type="I",xlab="Input", ylab="Output",
xlim=c(-1,7))
lines(x,z,lwd=3,lty=4)
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Nuage de points avec nom des individus

plot(weather$tmin, weather$tmax, type="n")
text(weather$tmin, weather$tmax, labels=weather$day )

Ex : 03_graphiques.r
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Coursb6. Statistigue de base
avec R - 1h

comparaison de moyennes, test du khi2,
correlation, régression linéaire, analyse de
la variance
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TESTS STATISTIQUES USUELS

Ex . 04 stat.r A *

Comparer 2 groupes indépendants: test de student

t.test(LOX~inocule, statenz, var.equal=TRUE)

Two Sample t-test

data: LOX by inocule
t =-1.0801, df = 328, p-value = 0.2809
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to O
95 percent confidence interval:

-0.09199371 0.02678158
sample estimates:

mean in group i mean in group ni

0.6109091 0.6435152
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et comparer les variances ?

var.test(LOX~inocule, statenz)

Test du coefficient de corrélation

cor(statenz$PO, statenz$jours)
cor.test(~PO+jours,statenz)

Pearson's product-moment correlation

data: PO and jours
t = 26.1383, df = 328, p-value < 2.2e-16
alternative hypothesis: true correlation is not
equalto O
95 percent confidence interval:
0.7835407 0.8541358
sample estimates:
cor
0.8219707

A X

Ex: 04 stat.r
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Tableau croisé

with(statenz, tapply(GST,cultivar, mean))

vl V2 v3 v4 v
1.444697 1.759545 1.520152 1.748182 1.083788

with(statenz, tapply(GST,list(cultivar, inocule), m

I ni
vl 1.551515 1.337879
v2 1.827273 1.691818
v3 1.566667 1.473636
v4 1.828788 1.667/576
v5 1.058485 1.109091

ean))

A X

Ex : 04 stat.

I
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Croiser 2 variables qualitatives: test du Khi2

A X

Ex : 04 stat.r

temp<- data.frame(
V1=sample(letters[1:5],300, replace=T),
V2=sample(LETTERS[1:5],300, replace=T))
table(temp$V1, temp$V2)
chisqg.test(table(temp))

ABCDE
al1l016 1313 3
bl1l4 7111013
c 1410151410
d11101016 9
e 15161511 14

Pearson's Chi-squared test

data: table(temp)
sample X-squared = 15.3742, df = 16, p-value = 0.4974

61



Test de normalité

W <- statenz$GST
shapiro.test(W)

Shapiro-Wilk normality test

data: W
W =0.9367, p-value = 1.202e-10

A X

Ex : 04 stat.r
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Modele de régression linéaire simple

A X

y<- weather$tmax
Ex : 04 stat.r

x<- weather$radiation

Fit<- Im(y~Xx)

print(Fit)

summary(Fit)

COEF <- Fit$coefficients

plot(x,y)
abline(a=COEF[1], b=COEF|2],Ilty=2)
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> print(Fit)
Call:
Im(formula = weather$tmax ~ weather$radiation)

Coefficients:
(Intercept) weather$radiation
27.3418 0.2223

> summary(Fit)
Call:
Im(formula = weather$tmax ~ weather$radiation)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-1.93010 -0.54519 0.05233 0.58254 1.90948

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 27.3418 0.2635 103.78 <2e -16 ***
weather$radiation 0.2223 0.0145 15.33 <2e -16 ***

Signif. codes: 0 ***0.001 ** 0.01“*" 0.05‘. '0.1°’'1
Residual standard error: 0.7962 on 97 degrees of fr eedom

Multiple R-squared: 0.7079, Adjusted R-squared: 0.7049
F-statistic: 235 o0n 1 and 97 DF, p-value: <2.2e -16

Ex: 04 stat.r
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ANALYSE D'UN DISPOSITIF equilibré

v1l, inoculé => PO A *

toto <- statenz[statenzS$cultivar=="v1" & _
statenz$inocule=="i",] Ex 1 04_statr

toto$series <- as.factor(toto$series)

toto$jours <- as.factor(toto$jours)

res_Im <- Im(PO~jours + series, toto)

anova(res Im)

summary(res_Im)$sigma #ETR

Analysis of Variance Table

Response: PO

Df Sum Sq Mean Sqg F value Pr(>F)
jours 10 1220.00 122.000 12.1800 1.803e-06 ***
series 2 74.62 37.312 3.7251 0.04215*
Residuals 20 200.33 10.016

Signif. codes: 0 “**** 0.001 **' 0.01 * 0.05 . '0.1°71
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Autres modeles

Régression multiple: Im()
ANCOVA: Im()

Generalized linear model: gim()
Mixed-effect model: Ime(), Imer()

Non linear regression: nis()
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guanti

guali

Données manquantes

X<- statenz$GST

X[c(10,20,30)]<- NA

sum(is.na(x))

X[lis.na(x)]

X[is.na(x)]<- mean(x, na.rm=TRUE)

X<- as.character(statenz$cultivar)
X[c(10,20,30)]<- NA
sum(is.na(x))

X[is.na(x)]<- "inconnu"

A X

Ex : 07_manquant.r
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Cours’/. Sauvegardes de scripts,
graphigues, données et résultats
d’analyse - 0.5h
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SAUVEGARDE d’un script

Fichier, enregistrer _sous ...

70



SAUVEGARDE d’'un graphigue

copier en mode vectoriel, coller dans word, powerpoint, ...

ou :

png("nom_fichier.png")
barplot(1:5)

dev.off()

En spécifiant une dimension et une résolution (avec png, mais aussi avec
tiff ou jpeQ)

png("nom_fichier.tiff", width = 8, height = 8,

units = "cm", pointsize = 12, res = 300)

barplot(1:5)

dev.off()

Ou, copie fenétre graphique => fichier
dev.print(device =png,file="nom_fichier.png", width = 8, height = 8,
units="cm",res=150)
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Exportation de données

o Copler/coller depuis la console vers le bloc note,
excel, ...

* Un fichier peut étre créé a partir de R avec
write.table; le chemin doit étre spéecifie

write.table(iris, file="iris.txt", row.names=F, sep ="\t")
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SAUVEGARDE de réesultats

A X

Ex : 05 sauvegardes.r

Copier/coller depuis la console vers word, ...

sink("synthese.txt")
anova(res Im)
summary(weather)
sink()

73



SAUVEGARDE de tout (ou presque!)

De tout le travalil : (=environnement)

Par le menu : fichier, enregistrer I'environnement

save.image("nom_fichier.RData")

pour charger les précédents résultats
Par le menu : fichier, charger I'environnement

load("nom_fichier.RData")
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Cours8. Programmation avec R
(function, loop, conditions,...) - 0.5h
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boucles A *

e pour repéter les instructions
 différentes approches: for, while, repeat,

apply

for (1n 1:10) { print  (I"2) }

Autre exemple
Ex :06_prog.r
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Performance : éviter les boucles

e Souvent on peut passer en écriture matricielle ou utiliser
des apply au lieu des boucles...

res = sapply(1:10, function(i) {i*2} )
res
1] 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100
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executions conditionnelles A *

e mise en ceuvre des instructions sous certaines
conditions

o Syntaxe: If (condition) expression 1 else
expression_2

e peut étre spécifié en utilisant vecteur logique

for (1in 1:10) {
if (i>=5) { print  (1"2) }
else {print ("valeur <5")}

J Autre exemple
Ex : 06 _prog.r
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fonction (création)

e un utilisateur peut creer des fonctions R pour mettre en
ceuvre des taches speéecifigues

 Une fonction se caractérise par ses entrées, sorties, et des
Instructions pour calculer les sorties a partir des entréees

Inputs >| Instructions > Outputs
functionName<- function (parametres/arguments) {
commandes

return (valeur/résultat de la fonction)



fonction

MeanTemp<- function(Tmin, Tmax) {
Tmean<-(Tmin+Tmax)/2
return(Tmean)

A X

}

MeanTemp(c(10,12,11), c¢(15,20,16))

[1] 12.5 16.0 13.5

Ex :06_prog.r
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Cours9. Complements : installer un
package, aide, données manguantes -
0.5h
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COMPLEMENTS

Utilisation d'un package non chargé, mais installé

library(nom_du_package)
library(help=nom_du_package)
remove.packages(nom_du_package)

Quelgues noms de packages utiles

utilitaire : xlsx
graphiques : lattice, plotrix, maptools, ggplot2

SIG : maps, maptools, shapefiles
analyse statistique d'essais : agricolae
analyses multidimensionnelles: FactoMineR, rpart, randomForest, ade4
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Installation d’une librairie

step 1
IR RGui (32-bit)
File Edit View Misc

Packages | Windows Help

IiF"b.'||I5EI||n ||E|* Load package...
r R RC | Set CRAM rirror... -
onsole

Select repositories...
: Install package(s]...
R version 2. Update packages...
?ggﬁré%ggﬂ ég Install package(s) from local zip files... oS

Platform: 1386-pc-mingw32/1386 (32-bit)

step 4

> utils:::menulnstallPkgs()
—-—— Please select a CRAN mirror for use in this session ——-
Error in contrib.url (repos, type)
trying to use CRAN without setting a mirror
> utils:::menuInstallPkgs ()
——— Please select a CRAN mirror for use in this session ——-
trying URL 'http://cran.cict.fr/bin/windows/contrib/2.15/sensitivity 1.4-1.zip'
Content type 'application/zip' length 92984 bytes (90 Kb)
opened URL
downloaded 90 Kb

package ‘sensitivity’ successfully unpacked and MD5 sums checked
The downloaded binary packages are in

C:\Users\brun\AppData\Local\Temp\RtmpeXM]jtdidownloaded packages
> |

step 2

CRAN mirror

Argentina (La Plata)
Argentina (Mendoza)
Australia (Canberra)
Australia (Melbourne)
Austria

Belgium

Brazil (PR

Brazil (RJ)

Brazil (5P 1)

Brazil (SP 2}

Canada (BC)

Canada (MNS)

Canada (OMN)
Canada (QC1)
Canada (QC 2)

Chile

China (Beijing 1)
China (Beijing 2)
China (Beijing 3)
China (Guangzhou)
China (Hefei)

China (Xiamen)
Colombia (Bogota)
Colombia (Cali)
Denmark

Ecuador

France (Lyon 1)
France (Lyon 2)
Germany (Berlin)
Germany (Goettingen)
Germany (Wiesbaden)
Greece

India

Indenesia

Iran

Ireland

Italy (Milanc)

Italy (Padua)

Ttaly (Palermao)

Japan (Hyogo)

Japan (Tsukuba)
Japan (Tokyao)

Korea

Latvia

Mexico (Mexico City)
Mexico (Texcoco)
Metherlands (Amsterdam)
Metherlands (Utrecht)

m

-

step 3

Packages

0K ] l Cancel

sculpt3d
SCVA

sda

SDak
sdcMicro
sdcMicroGUI
sdcTable
SDDA
sddpack

cde

sdef

5Disc
S5DMTools
sdprisk
sdtoolkit
SEIGE
seacarb
SearchTrees
season

SECP

secr

SEERZR
SEERaBomb
seewave

seg
segmented
Segmentor3lsBack
SEL
selectMeta
SeleMix

sem

semdiag
semGOF
SemiPar
SemiParBIVProbit
SemiPar5ampleSel
SEMModComp
semPL%
semTools
sendmailR
sendplot

sensitivityP5Strat
SenzoMineR
sensk
SenSrivastava
sentiment
separaticnplot
seqCBS

| [ cancel |
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Pour aller plus loin...

Nombreuses reférences...

Venables W.N., Smith D.M. and the R
Development Core Team 2010. An
iIntroduction to R (available online)

http://cran.r-project.org/manuals.html

Et la pratique...
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?nom_fonction
??nom_fonction

R site search

http://finzi.psych. upenn. edu/ search. ht nl

Aides

http://r-project. markmail . org/search/

Forums

http://forunms.cirad.fr/logiciel-R

pdf gratuits en ligne /

Thout B

What is B?
Crontrbitors
Screenshots
What's new?

Dovmload, Packages
CEA

E Project
Foundation
hilerrbers & Donors

Dlailing Lists
Buz Tracking
Dieveloper Page
Conferences
Search

Documentation
Ivlannals

FLls

The B Jourmal
Wik

Books
Certification
Uther

Mi=c
Bioconductaor
Felated Frojects

User Groups
Links 85




Ressources supplémentaires

e Fournies dans le ZIP/clef USB

 Document; D:\R_ITA\theorie
— 01 _InitiationR_ITA V4.ppt

— 02_Synthese_fonctions.doc
— sup_Introduction_To_R_Language_ EN.pdf
— Sup_R_excercices.doc

 Exemples; D:\R_ITA\rscript\Autres_resource

— TP2_ex.basique.vecteur.r

— TP4_bd_postgreSQL.r

— TP5_exemple courbes.ggplot.R, TP5 krigeage.r
— TP5 _map.carte_france.r, TP5 plot.double.axes.r
— TP5_plot.NuagePoints & 2axes.r

— TP9_ExempleComplet.r

— TP9_intallation.libraries.r
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htt p:

Quelques liens utiles ....

[ | www. r - proj ect.org/

htt p:

[/ finzi.psych. upenn. edu/ search. ht m

htt p:

[/ pbil.univ-lyonl.fr/ R ensei gnenent. htm

htt p:

[/foruns.cirad.fr/logiciel-R

htt p:

/ | ww. oga- | ab. net / RGV2/ i mages. php?show=al | &agel D=299

htt p:

[/dirk. eddel buettel.com cranberri es/

htt p:

//r-project.markmail . org/ search/

htt p:

//research.stowers-institute.org/efg/ R Col or/Chart/

htt p:

[ | www. springer.conl series/ 6991

htt p:

/ | www. cr cpress. conf econmer ce_product/ browse book categories.jsf?cat egory=STA
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Conclusion et suites a donner en
terme de modules de formation
avancée — qgq mn
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Discussion

* Vos questions

* Vos besoins et suites a donner (une fois passée la phase
d’appropriation)

des formations-ateliers ?
— Questions statistiques particulieres (a préeciser)

— Représentation graphique sous R

(création de graphiques, fonctionnalités avancees, SIG (librairies
ggplot, lattice, maps))

— Travalil avec les données sous R
(lecture des fichiers de données. Bases, problemes rencontrés et

solutions, conversions entre types de données (bases, librairie
plyr,...), méthodes de sélection de données([], subset, constrasts))

— utilisation de gestionnaires de base de données/r  equétes SQL
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A vous de jouer !
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