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Objectifs du cours

• L’infection dans le développement d’une maladie

• Connaissances et expérimentations sur l’infection

• Description du modèle de Magarey

• Utilisation du modèle



exemple de cycle (P. infestans)
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Germination, pénétration et développement

• Illustration (Phytophthora infestans sur la pomme de terre)

germination pénétration développement

contamination=infection

Phytophthora infestans
Source : Verreet and Klink, 2013

Rakotonindraina, 2012



Infection = fonction de l’environnement

Phytophthora infestans
Source : Verreet and Klink, 2013

Pénétration
• Plante hôte / non hôte
• Signaux plantes,…

germination
= fonction du Microclimat
• Température
• durée d’humectation



Expérimentations sur les conditions d’infections

Enceinte climatique Enceinte climatique

1)Inoculation artificielle à t=0 2) Observation à t

Estimation de l’infection à différentes combinaisons de 
température et d’humidité.
avec infection :
• 20% de feuilles symptôme (incidence)
• ou 5% de surface avec symptôme (sévérité)

pour T (température) 
et W (durée d’humectation)



Expérimentations de la littérature



Expérimentations de la littérature
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Exemple de données

Tavelure du Pommier
Source : http://www7.inra.fr/hyp3

Source : Magarey, 2005



Interprétation à partir de nos connaissances

Source : Magarey, 2005
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Formalisme proposé par Magarey



Simulation

Optimum
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Estimation des paramètres à partir des données



… pour de nombreuses maladies



Utilisation

• Utilisation des données météos 

pour déterminer si les 

conditions journalières sont 

propices à l’infection ou pas.

– Tj : température du jour

– Wj : nombre d’heure 

d’humecation

Si Wj >= Wseuil, infection

Si Wj < Wseuil, infection
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Dynamique des infections

Exemple, station 

météo avec 

enregistrement 

Tmoy et Durée 

d’humectation



Dynamique des infections

• Simulation des 

besoins en durée 

d’humectation

• jours propices à 

l’infection

besoin<observation





Utilisation pour analyse de risque

• Risque invasif : est-ce que les conditions 

météorologiques d’un endroit permettent 

l’infection d’une maladie pas encore présente ?



Conclusion

• Connaissances et données
• Formulation d’une équation ayant un sens biologique

• utilisation de données pour calibrer la relation

• Utilisations
• Pour déterminer les jours propices à l’infection

• Pour l’analyse de risque (invasif)

• Combiné à d’autres formalismes dans des modèles plus 
complets

• Voir les exposés
• Analyse des risques d’invasions biologiques et place de 

l'expertise.

• Analyse d'incertitude et de sensibilité.
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