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Les enjeux et motivationsLes enjeux et motivations

--Connaissance du climat Connaissance du climat àà la parcellela parcelle
--Applications : Gestion terroir, Applications : Gestion terroir, ……

--Suivi dynamique des relations climat Suivi dynamique des relations climat –– cultureculture
--Applications : Aide Applications : Aide àà la dla déécision, modcision, modéélisation, lisation, ……

Les facteurs limitantsLes facteurs limitants

--Estimer les donnEstimer les donnéées climatiques de la parcellees climatiques de la parcelle
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Le problLe problèèmeme ::
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Quelle température sur 
cette parcelle  ?
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Pour reconstituer des donnPour reconstituer des donnéées on a recours aux mes on a recours aux mééthodes thodes 
dd’’interpolationinterpolation..

Interpoler, c'est reconstruire le champ spatial continu Interpoler, c'est reconstruire le champ spatial continu 
dd’’une variable quantitative (la tempune variable quantitative (la tempéérature en rature en 
ll’’occurrence) occurrence) 
�� par calcul mathpar calcul mathéématique, matique, àà partir des valeurs partir des valeurs 

mesurmesuréées ponctuellement sur les stations mes ponctuellement sur les stations mééttééoo..

Une solutionUne solution ::
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Les mLes mééthodes dthodes d’’interpolationinterpolation

La plus simple est fondLa plus simple est fondéée sur le mode sur le modèèle gravitaire le gravitaire 
-- CritCritèère de reconstitution unique : re de reconstitution unique : la distance aux la distance aux 
stations mstations mééttééo.o.

Station 1
Tempé 1

Station i
Tempé i

Station n
Tempé n

D 1

D i

D n

Tempé P1=Σ(f(temp i,D i))
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> 1 km

Points positifs

- Facilité de mise en œuvre

- Résultats acceptables sur des pas de 
temps longs (mois, année)

Points négatifs

- Échelle trop petite 

- Résultats critiquables  sur des pas de temps courts (horaire, quotidien)

- Ne prend pas en compte les variations locales de la température

Modèle Gravitaire
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Quelle est la fiabilité de l’estimation type gravitaire  ?

* ** *?
Station météoStation météo

Distance point/station

* ** *?
Station météoStation météo

Distance point/stationDistance point/station

Fiabilité du critère distance sur l’estimation de la température 
- sur différents versants, 
- dans un fond de vallée, etc. ??

* ** *?
Distance point/station Distance point/station

Zone de plaine homogène
Station météo Station météo

Pas de prise en compte des facteurs locaux mais erreurs limitées.
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MMééthode dthode d’’interpolation des tempinterpolation des tempéératures ratures àà ééchelle fine (MITEF)chelle fine (MITEF)
Daniel JOLY (CNRS BesanDaniel JOLY (CNRS Besanççon)on)

HypothHypothèèse de base :se de base :
�� La tempLa tempéérature en un point est le reflet drature en un point est le reflet d’’une une 

composante climatique composante climatique rréégionalegionale et det d’’une une 
composante climatique composante climatique localelocale
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Les tendances rLes tendances réégionalesgionales

Prise en compte des advections 
des régions voisines 
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Les tendances localesLes tendances locales
LL’’analyse des diffanalyse des difféérences rences 
TempTempéérature mesurrature mesuréée sur une station  e sur une station  -- TempTempéérature estimrature estiméée (influence re (influence réégionales)gionales)

= = mise en mise en éévidence de tendances locales que lvidence de tendances locales que l’’on identifie on identifie àà partir :partir :

-- MNT - modèle numérique de terrain (x, y, z)
- Les données d’occupation du sol
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Estimation de la température sur un pixel par la méthode MITEF 

- Température mesurée sur les stations météo, et
- Descripteurs du pixel portant les stations

Descripteurs du pixel

Régressions multiples 
& 

calcul de corrélation

Température estimée



Cartographie des donnCartographie des donnéées climatiques appliques climatiques appliquéée e àà ll’’agricultureagriculture

Octobre 2004Octobre 2004

Estimation de la tempEstimation de la temp éérature de lrature de l ’’air (18 juillet 2000)air (18 juillet 2000)

5 variables ont 5 variables ont ééttéé utilisutilisééeses
dans la rdans la réégressiongression ::
�� altitude,altitude,
�� pente,pente,
�� encaissement topographique,encaissement topographique,
�� indice de vindice de vééggéétation,tation,
�� orientation.orientation.

Coefficient deCoefficient de
DDééterminationtermination : 0.85: 0.85

EcartEcart--type des type des 
rréésidussidus : 0.8: 0.8°°CC

Vallée du
Rhône
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Méthode MITEF Méthode gravitaire
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Carte jour J+n

Perspectives (dPerspectives (déémarche SIG)marche SIG)

Carte jour J+1

Carte (grille de données) jour J

Élaboration de cartes 
thématiques

moyenne mensuelle ,moyenne mensuelle ,
amplitude journaliamplitude journalièère,re,
somme de tempsomme de tempéérature,rature,
frfrééquence de dquence de déépassement (seuils critiques)passement (seuils critiques)
……

Cartes de température (quotidienne)
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mars2012mars2012
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