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On-farm network 
Aerial view of field

Strip trial experimental design 

Description of the network 
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Taille d’un champ Central Iowa ~ 32 ha
Largeur bande entre 4.5 et 27 m



Objectives 

Développer un framework pour analyser les données issues de OFRN en
utilisant des graphiques dynamiques et des méthodes statistiques appropriées

Améliorer la communication des résultats et favoriser l’aide à la decision grâce
au développement d’un outil en ligne intéractif

Framework

On-farm network data Outil en ligne



Description des bases de données

treatment control crop # trials # years

Crop 
management

high density seeding Normal density soybean 20 4

low density seeding Normal density soybean 21 4

residual sulfur untreated soybean 6 1

row spacing (38cm) 76 cm soybean 18 4

Crop 
protection

Insecticide Hero untreated soybean 7 1

soil-applied insecticide untreated corn 36 8

nematicide untreated soybean 32 3

foliar fungicide Stratego untreated soybean 66 5

foliar fungicide Headline untreated soybean 143 9

seed treatment untreated soybean 26 2

Plant nutrition lime untreated soybean 10 2

inoculant untreated soybean 15 1



Replicate 1
Strip 1 Treatment
Strip 2 Control

Replicate 2
Strip 3 Treatment
Strip 4 Control

Replicate 3
etc.

Strip 5 Treatment
Strip 6 Control

Variables réponses utilisées pour évaluer
l’efficacité du traitement sur le rendement

Ratio : 
!"#$!%#&!
'(&!"() Différence : treatment - control



Description des données brutes: 
quelques exemples
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Soil−applied insecticide on corn

36 sites

2 traitements 
(insecticide et le témoin)

Entre 3 à 15 répétitions par 
site

195 données

8 années de collecte

Soil-applied insecticide sur maïs

étoile = moyenne du site
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Row spacing on soybean

18 sites

2 traitements 
(insecticide et le témoin)

Entre 3 à 26 répétitions par 
site

120 données

4 années de collecte

Ecartement des rangs sur soja 38 cm vs 76 cm

étoile = moyenne du site



• Quel est le ratio pour chaque site ?

• Quel est le ratio moyen ?

• Peut-on expliquer le ratio avec des variables explicatives comme la 
texture du sol, le climat ?

• Quel ratio de rendement peut espérer un nouvel agriculteur (hors 
du réseau) ? 

Questions



• Quel est le ratio pour chaque site ?

• Quel est le ratio moyen ?

• Peut-on expliquer le ratio avec des variables explicatives comme la 
texture du sol, le climat ?
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du réseau) ? 

Questions

Méthode: modèle linéaire à effets mixtes



Where

= log of the jth yield ratio in the site-year ith ;   j = replicate

=   intercept log transformed ratio 

=  site-year effect (random effect)

= residual error

ln( ijR ) = µ + iα + ijε
Where

= log of the jth yield ratio in the site-year ith ;   j = replicate

=   intercept log transformed ratio 

=  site-year effect (random effect)

= residual error
iα ~ Ν(0,

α

2
σ )

ijε ~ Ν(0,
ε

2
σ )

ln( ijR )

iα

µ

ijε

Candidate model



Approche Bayésienne

- Priors sur les paramètres du modèle

- Obtention d’une distribution de la valeur des 
paramètres

- Meilleure prise en compte de l’incertitude

- Permet d’extraire plus facilement les intervals de 
confiance (random effect)
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Visualisation
des sorties du 
modèle
linéaire mixte
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l’ensemble des 
sites
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Quel serait
l’effet de 
l’insecticide
pour un 
nouveau site ?



Comment partager
et 

communiquer les données ?



Comment partager et communiquer les données ?

Actuellement…
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Comment partager et communiquer les données ?

… mais aussi des bases en ligne



Rapport par site:
- information (précédent, variété, date de semis, etc.)
- rendement moyen par traitement
- rendement moyen par bande

Figure: rendement moyen par bande pour un site du réseau sur l’écartement des rangs.  
Source: Iowa Soybean Association

Comment partager et communiquer les données ?



Comment partager et communiquer les données ?

Limites

- Pas de synthèse globale de l’ensemble des sites

- Pas d’explication de la variabilité du ratio de rendement



Création d’un outil en ligne avec R Shiny pour partager et communiquer les 
résultats

Analyse descriptive et statistique de l’ensemble des sites par culture et par 
traitement testé

Interface de l’outil en ligne ISOFAST

https://analytics.iasoybeans.com/cool-apps/ISOFAST/


