Séminaire Prendre en compte l'incertitude des prévisions
météorologiques dans les modeles et les outils d’aide a la
décision en agriculture
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Le service Aléa-Pluie : prevision probabiliste du
cumul des précipitations a destination des
B agriculteurs.

6 octobre 2023
Frangois Brun — Acta, les Instituts Techniques Agricoles
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Heune par Faunz

Info orages pour le Sud-Ouest
Dégradation orageuse au sud de la Garonne lundi, surtout entre |a fin d'aprés-midi et |a soirée.
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TEMPERATURE [l
Temp. min 20°C 19°C 19°C 19°C 18°C
Temp. moyenne 26°C 26°C 24°C 23°C 21°C
Temp. max 34°C 33°C 31°C 28°C 26°C
VENT &=
Direction du vent s u é * a
Vitesse du vent 10km/h 10kmv/h 10km/h 10km/h skm/h
Rafales de vent 35km/sh 25km/h A0km/h 25km/h 35km/h
PLUIE **
Min omm omm 7mm omm 3mm
Moyennes omm omm 11mm omm Bmm
Max Tmm 1mm 12mm 1mm 7mm
Hygrométrie 55% 65% 75% 75% 80%
Probabhilite de
25% 20% 95% 75% 90%

précip.



Contexte : un été marqué par la sécheresse
situation au 1" aout 2022

@ France = France
] Cumul mensuel de précipitations e Indice d humidité des sols
Juillet 2022 le 1 Aoiit 2022
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« On a méme enregis b o
Bretagne au Cotentin, en Corse, de la CharentezMaritime a B
'ouest de la Gironde, de I'est des Landes et du nord de Midi- 000

Pyrénées a la Meuse et a 'ouest de I'Ain ainsi que de l'est du * Bulletin de Situation Hydrologique - Situation au ler
Roussillon au Languedoc et & I'ouest de la Provence. » aodt 2022 #4



Quel information autour des prévisions météorologiques pouvons nous apporter aux
agriculteurs pour leurs prises de décision ?
Comment valoriser notre expertise autour des prévisions d’ensemble pour cela ?
Sous quelle forme communiquer ?

Instituts Techniques Agricoles : Francois Brun (Acta), Olivier Deudon
o ,0\06 (Arvalis), Loic Davadan (IFV), Christian Debord (IFV), Bachar Tarraf (Acta),
¢t o™ Michaél Geloen (Terres Inovia), Stéphane Cadoux (Terres Inovia), Aurélie

\\
298° Madrid (IDELE)
X
\ " .
‘C’*Q \O® Météo France : Laure Raynaud (CNRM), Alexandre Albert-Aguilar (CNRM)
f O(O

2
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Prévision d’ensemble du Centre Européen
(ECMWEF)

51 scénarios prévisions

2 fois/jour, jusqu’a 15 jours d’échéance
Résolution horizontale : ~ 9km sur tout le
globe

Incertitude initiale

Incertitudes de modélisation

Des performances reconnus pour ces
échéances

Les prévisions d’ensemble IFS-EPS

< ECMWF
Integrated Forecasting
System upgrade

What’s new in

IFS Cycle 48r1

and how does it
improve forecasts?

#6



k. pluie : i
pluied du modele IFS-EPS au service
Extraction ECMWEF a 0.2°

50 membres = 50 séries temporelles de précipitation sur 15j

Limoges (87000), prévision IFS-EPS du 31/07/2023

20
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a 5
0
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échéance (jour)

Des scénarios plus ou moins pluvieux

www.reglons-departements-france.fr
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Ezo Limoges (87000), prevision IFS-EPS du 31/07/2023 cumul 14]
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informations pour une maille

|pour les 7 premiers jours

0.15 Probabilité d’avoir un cumul
2010 supérieur a 10mm = 100%
§ superieur a 15mm = 100%

0.0 supérieur a 20mm =

000 supérieur a 30mm =

0 10 20 30 40 50
somme des précipitations
sur les 7 premiers jours

015 pour les 7 jours suivants
Z 010 Probabilité d’avoir un cumul
g supérieur a 10mm = 2%

005 supérieur a 15mm = 0%

0.00 supérieur a 20mm = 0%

0 1w 20 30 40 50 supérieur a 30mm = 0%

somme des précipitations
sur les 7 jours suivants #9



Exemple : seuil de 10 mm

probabilité somme préecipitation >=10mm sur la semaine 1 probabilité somme préecipitation >=10mm sur la semaine 2
période: 2023-07-31 - 2023-08-07 période: 2023-08-08 - 2023-08-14

probabilité

. 90%-100%

70%-90%

probabilité

. 90%-100%

70%-90%

50%-70% 50%-70%

30%-50% 30%-50%

10%-30%

. 0%-10%

10%-30%

. 0%-10%

Jisualisation : Acta - nsituts techniquos agricoles / Météo-France Jisualisation : Acta - nsituts techniquos agricoles / Météo-France
Sur les 7 prochains jours, sur une large partie de la Sur les 7 jours suivant, sur une large partie de la France,
France, une tres forte probabilité d’atteindre au moins  une tres faible probabilité d’atteindre au moins 10mm
10mm de cumul de précipitation. de cumul de précipitation, sauf dans le Nord et I'Est ou
Dans le Sud-Est et une partie du Sud-Ouest, probabilité la probabilité est

tres faible 410



Exemple : seuil de 30 mm

probabilité somme precipitation >=30mm sur la semaine 1 probabilité somme précipitation >=30mm sur la semaine 2
période: 2023-07-31 - 2023-08-07 période: 2023-08-08 - 2023-08-14

probabilité

probabilité

90%-100% 90%-100%
70%-90%
50%-70%

30%-50%

70%-90%

50%-70%
30%-50%
10%-30%

- 0%-10%

10%-30%

. 0%-10%

source : ECMWF du 2023-07-31 source : ECMWF du 2023-07-31
visualisation : Acta - instituts techniques agricoles / Metéo-France visualisation : Acta - instituts techniques agricoles / Météo-France
Sur les 7 prochains jours, sur le Nord de la France, Sur les 7 jours suivant, I'ensemble de la France,
une tres forte probabilité d’atteindre 30mm de cumul de une tres faible probabilité d’atteindre 30mm de cumul de
précipitation. précipitation

Dans le Sud, une probabilité tres faible

=> conseil d’interprétation : garder une vision régionale, ne pas se focaliser sur un pixel isolé



C Bulletin « Secheresse 2022. Que nous disent les prévisions de
précipitations et les incertitudes associées ? »

Lo pluie

Prévision : Probabilité d’atteindre un cumul de précipitation de 30 mm
(au 26 aout 2022)

a7 jours, 'ensemble du territoire ne devrait pas atteindre un cumul de précipitations de 30 mm
(<10% en rouge ou <30% en rouge clair).

probabilité somme précipitation >=30mm sur 7jours

* Début aout 2022, avec Instituts techniques et Météo-France : proposition o 202383807100
d’un bulletin régulier

Basé sur les prévisions du 26 aout 00h00

« Dans la situation de sécheresse des sols sur I'ensemble de la France, les informations des prévisions météorologiques des précipitations sont i
le monde agricole. Ces prévisions étant entachées d'incertitude, il est intéressant d'avoir une approche probabiliste en utilisant les prévisions f
le modéle européen ECMWF).

souce ECMWF oy 20220829
VasaAton ATt PASE Bechreced dgrocies  Aeteo fiance

« D'ici le 2 septembre, la probabilité d’avoir des cumuls de pluie supérieurs a 10 mm est faible dans les zones nord. Celle d'atteindre 30

probable sur I'ensemble de la France.

= ) e ) : it 91 ) a 15 jours, les probabilités augmentent partout, mais une large zone (Bretagne, centre et nord) ol
« D'ici le 10 septembre, une large portion du territoire devrait atteindre un cumul de T0mm. La probabilité d'atteindre des cumuls de p |es probabilités restent faible (<50% en blanc-rouge ou <30% en rouge clair).

a 30 mm reste incertaine ou faible notamment dans les zones bretagne, centre et nord. Probabilité somme précipitation >=30mm sur 15jours
pirode; 2022-08-26 - 2022-09-10
« S'ily a eu une perturbation orageuse amenant des précipitations sur la France, les quantités d’eau amenées ont été hétérogénes (parfois trés i 3
parfois trés modeste) sur la France et 'évapotranspiration reste aussi forte en cette période, pensez aussi a prendre en compte |'état réel de ]
quantité de pluie tombée sur les derniers jours localement pour votre analyse. £ nr peobabilte

S0%-100%
T0%-00%
S0% 70N

30%50%
10%-30%

Linked m@ YW twitker mailing . o

gource | ECMWF cu 202208-20
WEUISIION | ATIS - NSERES toohmilues agacols | Meteo Frante

Bulletin complet ici ; https://numerique.acta.asso.fr/prevision-precipitations-secheresse2022




— Utilisé pour les semis de colza 2022

lnovia Faut-il déclencher le semis des colzas

et d’'autres thématiques

Prise en compte du contexte météorologique

11 aodt 2022

Dans les secteurs concernés par les problématiques d'insect
(avant 1* septembre en sol superficiel) et dans un conte)
perturbation arrivant en fin de semaine interroge sur l'op
épisode. La décision doit intégrer le contexte météorologiq

=y

INSTITUT DE §
telivact idele

Note
Agro-climatique
et Prairies
Spéciale secheresse

Les différents cas possibles sont résumés dans le tableau ci-dessous :

Contexte météorologique

Précipitations avant moisson

Les cumuls de pluie entre mi-juin et fin juillet ont été trés
Les régions Centre-Val de Loire, Bourgogne et le nord Al
précipitation (110 3 150 mm). En fonction de la profon:
repousses en interculture, de la fraicheur est encore visibl¢
Dans les autres secteurs, les cumuls sont inférieurs 3 100 1
enregistrés ! Dans ces situations, les sols sont desséchés ¢

La situation la plus favorable.

NSO BT ET PN =1V W T
e R PR

Dans cette situation, une
pluviométrie d’au moins 10 mm
est trés probable sur tout le

‘Cumul des pluies (mm) du 150612022 a 3110712022

oo territoire et ffisant _—
Affiné b aes:ur:rr?aeleifél;aest‘;a I<s:ra¢;1isesapn(::l:ardu A o u t 2 0 2 2
res colza.
Semis possible.
Correspond a la plupart des
situations rencontrées
aujourd'hui ! Sq
Mummn:ww_umnn:!:mrnul 150urs. Zone 1: i ffiné rd Ll - d rd Ll - Ll l
atine S - R T Les prévisions de précipitations pour les

sol est motteux, le semis est plus
risqué, surtout dans les sols les
plus superficiels. Dans les sols plus
profonds ou avec apport de
matiéres organiques, un report du
semis reste envisageable pour finir
d’affiner le lit de semence mais la
réussite de la levée restera
dépendante de futurs épisodes

prochains jours (et les incertitudes associées)

Plusieurs instituts techniques et Météo-France calculent des probabilités d'occurrence de cumuls de précipitations donnés
{10, 15 ou 30 mm) sur différents pas de temps.

S¢

significatifs de pluie. Au 26 aodt, il en ressort :
situation météorologique au 10 aoiit e ¥ ety M g En semis direct et sol affiné en - Une faible probabilité d'avoir des cumuls de pluie supérieurs 4 10 mm dans la prochaine semaine dans le nord de la
Les prévisions météorologiques annoncent l‘arrivée d’ur o oy a3t 320 Isau';ﬂﬁz: |§:‘;§i?ﬁ_§:ndg::fgfazg:§ France (cf. carte de gauche),
PRRs s . ] eitn A O s i . . o ) . .
prévisions sont hétérogénes au niveau national tant sur | tombées etfou des prévisions - D'ici deux semaines, une large portion du territoire devrait atteindre un cumul de 10 mm (cf. carte de droite).

que sur |a date (de dimanche & vendredi prochain) et incel futures peut s'envisager.

Par ailleurs, nous avons 2 facteurs aggravant le desséche
sol et le vent du nord.

L’ACTA propose des cartographies de probabilités de cumt
qui apportent une information complémentaire a celle des
prise de décision.

Zone 2 : semis possible.

L praciptaton
o 2022.0808 12 00,00 - 2022.0823 120000

La situation la moins favorable.

Les conditions de semis optimales
ne sont pas réunies, notamment
par la présence de mottes en

Ce seuil de de 10 mm reste faible
vu I'état hydrique actuel des sols et
I'evapotranspiration  qui  reste
importante.

La probabilité d'atteindre un cumul

probabilité somme précipitation >=10mm sur Tjours
période: 2022.08-24 - 2022-06.02

probabilité somme précipitation ==10mm sur 15jours
période: 2022-08-26 - 2022-08-10

surface. Une pluviométrie d'au de 30 mm dans la prochaine orobabilité
Terres Inovia - Compte tenu des prévisions met2orologiques, faut-il sem ?l;gg;-‘sagi?itgofaﬁz)s-emt e semaine est faible, celle d‘atteln(lire I s
. ce cumul dans les 15 prochains o
Zone 1 : semis risqué (probabilité jours est incertaine ou faible, T
de pluie > 30 mm faible). Profiter notamment  dans  les  zones m
des pluies pour finir d'affiner le sol Bretagne, Centre et Nord. i,

U siniina bt o o AP 00

et report du semis. Dans ce
contexte, la réussite du colza
dépendra des pluies futures et de
la pression insecte en cas de levée
sera tardive.

Zone 2 : semis possible

Si ces résultats sont utiles & 'heure
ol les semis se préparent, il faut
également considérer la situation
hydrique localement, notamment
du fait des épisodes pluvieux de ces
derniers jours.

saurcs - FCMYWF du 2077-08.75
wisusabsaian ; Acta - rsbiuts lschn cues agncoles | Metto--rance:

ot

saurea * FOMWF du 7037-06-26

Terres Inovia - Compte tenu des prévisions météorologiques, faut-il semer les colzas ? 3/4

s, IFV, Terres Inovia, Météo-France - https:
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prévision probabiliste du
( cumul des précipitations
mise-a-jour : 23/08/2023

Choisissez un seuil de cumul de précipitation
pour la période : | Seuil 30mm v

Choisissez la semaine a afficher :

7 prochains jours (23/08/2023 au 30/08/2023)

probabilité somme précipitation >=30mm sur la semaine 1
période: 2023-08-23 - 2023-08-30

probabilité

90%-100%
l 70%-90%

50%-70%

30%-50%

10%-30%
0%-10%

source : ECMWF du 2023-08-23
visualisation : Acta - instituts techniques agricoles / Météo-France
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Début juin 2023,
lancement d’Aléa-Pluie
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Aux Culturales (juin 2023)

Pour faciliter votre décision de semis du
colza, des cartes de probabilité de pluie et
les recommandations de Terres Inovia BT, acta

Inovia 3

AléaPluie : un service gratuit de prévisions de cumul de pluies proposé par 'ACTA

Qu'est-ce que le service AléaPluie ?

® Des probabilités d'atteindre un certain seuil de 11/08/2022 - Seuil 10mm — Cumuls sur 15 jours
cumul de pluie (entre 10 et 30 mm, au choix de
Iutilisateur) sur une période donnée (entre 7 a 15
Jjours, au choix de I'utilisateur)

mp Des résultats sous forme de cartes, 3 'échelle
nationale
Utilisation des résultats du modéle [F5-EPS développé par le
Centre Européen de Prévisions Météorologiques & Moyen
Terme & Reading

Qu'a-t-il de différent des sites de prévision météo ?  Comment accéder a ce service ?

®p C'est le seul qui affiche des probabilités de cumul Pour télécharger les Dﬂé\fisiDﬂs de pluies
de pluies sur 15 prochains jours actualisées chaque jour a 11h

» C'est paramétrable par I'utilisateur !

Terres Inovia l'a testé pour vous !
pour un usage adapté au semis de colza

Valorisation du service AléaPluie pour une décision de semis de colza : exemple de la campagne 2022

Exemple de cartographie du service AléaPluie

Présence au non izl

Etat du lit de pluies Cartographie Service AbéaPluie au 11

de fraicheur dans e
semence le profll 0-30 cm déclenchement aolt
du semls

Conseils au 11 aofit 2022

11/08/2022 Seull 10mm — Cumuls sur 15 jours

-

Situation la plus favorable.
Semis conseillé
Cumul de pluie > 10mm triss probable sur
le tout le territoire

Présence de
Wi fraicheur e

Tone 1 : semis possible,
*En semis direct : report du semis suivant
quantités tombées et des prévisions
Zone 2 ; semis conseillé

Affiné Sec 15

Zone 1
*Sel superficiel : semis risqué
*5ol profond ou avec MO : report du
semis reste envisageable pour affiner le
lit de semence mals réussite de la levée
dépendra de futurs épisodes de pluie.
Zone 2 : semis possible

Présence de
Motteux o — 15

. ek 1 ! i —— La situation |a moins favorable
i L M Mo | Zone 1: Profitez des pluies pour affiner le
Matteux Desséché 25-30 P i) — travall du sol et report de semis

- == Zone 2 : semis possible

Service nouveau, gratuit et en cours d’'amélioration = N’hésitez pas a le tester!

Aleapluie

Un service nouveau et gratuit

o®

¢ acta

uuuuuu

8
“0® oueseay
-

Pour faciliter votre
décision de semis
du colzq, consuitez
les cartes de
probabilité de pluie

alisez tc

Irameirez

= Ac
2P

(cumuls, nombor

Testez ici

A partir des prévisions AleaPluie,
Terres Inovia adapte ses
recommandations de semis

du colza

Conseils adaptés

Enjuin 2023,
lancement d’Aléa-Pluie X expertise
Exemple : implantation du Colza

travail de formalisation de I'expertise

+ fiche technique

https://www.terresinovia.fr/-
/recommandations-pour-declencher-le-
semis-de-colza-en-fonction-des-
probabilites-de-pluies-annoncees

+ Relais presse : réussir, cultivar,
France agricole, entraid,...

=> Un outil en train de rejoindre
la boite a outils de nos

agriculteurs et conseillers
#15



Aléa-Pluie X expertise

* Grandes cultures

- Semis de colza

- Irrigation

- Gestion des recoltes

. Gestion des adventices
® Cultures pérennes

- Vigne : traitement, seuil de lessivage, chantier de vendange
* Elevage & paturage

. pousse de |I'herbe

- semis des prairies

. portance des sols #16



Perspectives

— Mener une enquéte aupres des utilisateurs : compréhension des
informations probabilistes et utilisations pratiques

— Approfondir la vérification de la qualité des informations
proposéees

— Amélioration du service : visualisation & combinaison avec
d’autres preévisions a court terme

— Enrichissement des expertises des filieres et problématiques (par
exemple, désherbage, semis printemps,...)

— Un évenement a prévoir a destination des agriculteurs/conseillers
(février/mars/avril 2023)

#17



15:07 B8 & B ARl 76% 8

Merci de votre attention et vos utilisations !!

aleapluie.modelia.org O

g/ prévision probabiliste du
el 9 U ( cumul des précipitations
mise-a-jour : 23/08/2023

Choisissez un seuil de cumul de précipitation
pour la période : | Seuil 30mm v

Choisissez la semaine a afficher :

7 prochains jours (23/08/2023 au 30/08/2023)

probabilité somme précipitation >=30mm sur la semaine 1
période: 2023-08-23 - 2023-08-30

probabilité

90%-100%
I 70%-90%

50%-70%

30%-50%

10%-30%
0%-10%

source : ECMWF du 2023 08 23

o .::;3‘;::; ../ . aleapluie.modelia.org
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