
 

Offre de stage de fin d’études                                                                                     Printemps-été 2026 

Modélisation du cycle de l'azote et de l'eau des monocultures de maïs 

pour réduire les pertes d'azote et optimiser l’irrigation sur 

l’expérimentation système longue durée de Lamothe (Ecole 

d’ingénieurs de PURPAN) 

 

Contexte  

Le projet MAGECODIV « vers une production de Maï s AGroECOlogique DIVersifie e utilisant les 

produits phytosanitaires en dernier recours » s’inscrit dans une dynamique de transition 

agroe cologique visant a  concevoir des syste mes de culture (SdC) multiperformants 

(e conomiques, environnementaux et sociaux), en alternative a  la monoculture de maï s irrigue , 

dominante dans le Sud-Ouest de la France. Ce projet re pond aux objectifs de la Strate gie E cophyto 

2030 (Ministe re de l’Agriculture, 2024), qui vise a  re duire l’usage des produits phytosanitaires 

tout en pre servant la sante  publique, l’environnement et la compe titivite  agricole. 

Pour ame liorer la gestion qualitative et quantitative de l’eau dans une perspective de changement 

climatique, trois approches seront utilise es : l’expe rimentation en station (syste mique et 

analytique), le suivi chez des agriculteurs engage s dans la diversification de leurs pratiques et la 

mode lisation.  

Ce stage s’inscrit dans le volet mode lisation, avec pour objectif de mieux comprendre les re sultats 

observe s sur le dispositif expe rimental en station, e quipe  de plaques lysime triques permettant de 
mesurer les flux de drainage dans le sol et les pertes par lixiviation de l’azote. Ces mesures sont 

essentielles pour e valuer les impacts environnementaux des syste mes de culture, notamment en 

termes de pollution des eaux souterraines. 

Le mode le de culture STICS (Simulateur mulTIdisciplinaire pour les Cultures Standard), 

de veloppe  par INRAE (Brisson et al., 1998), sera utilise  pour simuler les cycles de l’eau et de 

l’azote dans diffe rents sce narios de culture. Ce mode le est reconnu pour sa capacite  a  repre senter 

finement les interactions sol-plante-atmosphe re a  l’e chelle parcellaire, et a e te  largement utilise  

dans des e tudes sur la gestion des intrants et les services e cosyste miques (Je go et al., 2012 ; Tallec 

et al., 2022)  

L’objectif du stage est double : 

• Analyser les données de drainage issues des lysimètres pour caracte riser les pertes 

d’azote par lixiviation dans les diffe rents syste mes de culture teste s ; 

• Calibrer et simuler avec STICS les flux d’eau et d’azote afin d’e valuer les performances 

agro-environnementales des syste mes alternatifs. 

Ce travail contribuera a  mieux comprendre les me canismes de transfert de l’eau et de l’azote dans 

des syste mes diversifie s, tout en e valuant leur potentiel d’atte nuation des impacts 

environnementaux lie s a  l’irrigation et a  la fertilisation. 



Missions 

1. Collecte et analyse de donne es terrain (pre le vements de biomasse et suivi des lysime tres): 

• Collecter les donne es de lysime tre concernant les pertes d'azote par lixiviation et 

les besoins en eau dans les deux SdC : la monoculture de maï s conventionnelle et 

la monoculture de maï s Ecophyto (SdC MM_Ecophyto) qui vise a  atteindre les 

objectifs Ecophyto, et re duire la fertilisation azote e et l’irrigation. 

• Analyser ces donne es pour e valuer les diffe rences de pertes d'azote et de 

consommation d'eau entre les deux syste mes. 

2. Mode lisation Agronomique: 

• Inte grer les donne es de lysime tre, les pratiques agricoles, les caracte ristiques du 

sol et les conditions climatiques dans le mode le STICS. 

• Simuler les cycles de l’azote et de l'eau pour les deux SdC, en mettant l'accent sur 

le potentiel de re duction des pertes d'azote et d'optimisation de l'usage de l'eau 

du SdC MM_Ecophyto. 

3. Comparaison et Optimisation: 

• Comparer les re sultats de mode lisation avec les quantite s d’azote lessive  et les 

besoins en eau mesure s par lysime tre. 

• Identifier les pratiques agricoles qui minimisent les pertes d’azote et optimisent 

l'usage de l'eau tout en re pondant aux besoins du maï s dans les deux SdC. 

• Proposer des recommandations pour optimiser la fertilisation, l'irrigation et 

l'implantation de cultures interme diaires dans le SdC MM_Ecophyto. 

4. Participation a  la vie de la station d’expe rimentations 

• Participations aux re unions en lien avec le projet et a  la vie de l’e quipe 

• Appui ponctuel sur des projets connexes a  la the matique de stage 

 

Profil recherché 

• E tudiant en dernie re anne e d'e cole d'inge nieurs, posse dant de solides connaissances en 

sciences agronomiques, notamment sur le cycle de l'azote et le transfert d'eau entre le sol, 

les plantes et l'atmosphe re. 

• Compe tences en mode lisation agronomique et en gestion des nutriments et de l'eau, 

conside re es comme un atout. 

• Aptitudes en analyse de donne es et utilisation de logiciels de mode lisation, avec une 

pre fe rence pour STICS. 

• Maï trise de l’outil de programmation R constitue un avantage. 

• Capacite  a  travailler de manie re autonome et en e quipe. 

 



Modalités du stage  

• Dates adaptables avec un de but fe vrier 2026.  

• Dure e de 6 mois. 

• Re mune ration selon les bare mes en vigueur en 2026.  

• Lieu du stage : l'E cole d'Inge nieurs de Purpan. 

• Travail expe rimental au Campus de Lamothe :  

Domaine de Lamothe, 2575 Chemin de Vallesville, 31600 Seysses  

• Les locaux et le mate riel ne cessaires vous seront mis a  disposition pour la bonne re ussite 

de votre stage.  

 

Modalités de candidature  

Envoyer CV + lettre de motivation avant le 15 novembre 2025 
 
Maitre de stage : Sameh SAADI – Ecole d’ingénieurs de PURPAN  
Te l. : 06 61 71 05 12 
Courriel : sameh.saadi@purpan.fr  
 
co-encadrant : Simon GUILIANO– Ecole d’ingénieurs de PURPAN  
Courriel : simon.giuliano@purpan.fr 
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